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Abstrakt

Tvdarci softwaru pouzivaji programovych vzorld smyslupiné ale ¢asto podvédomé.
Neformalni zpUsob popisu systému vede k programatorské tvofivosti bez vyrazné
pFesnosti, koncepcnosti a konzistence. Rozsah a slozitost programovych systému se
stadle zvétSuje a proto navrh a specifikace (popis) celého systému zacina byt
vyznamngjsi, nez volba algoritmu a datovych struktur. To vytvafi podminky pro nové
se formujici disciplinu zvanou Architektura programovych systému (Software
Architecture).

1. Architektura programovych systému (Software Architecture)

Architektura programovych systémi (APS) se zabyva popisem elementl pro

vystavbu systémd, interakci mezi témito elementy, vzory a jejich skladbou a

omezenimi téchto vzorl. Kazdy systém muze vystupovat jako element rozsahlejsiho

systému. SoucCasny stav neformalnosti navrhu abstrakci na nejvysSi arovni zdanlivé
naznacuje, ze systematicnost navrhu APS nema pro softwarové inZenyrstvi velky
smysl. Ze dvou dlvodi tomu tak neni:

e Tvdrci vyvinuli a pouzivaji slovnik pojma a styld, ktery je dostateéné bohaty a
spole€ny velké komunité navrhara.

o Prfesto, ze architektonické struktury jsou abstraktni ve vztahu k vypocCetnim
detailim, vytvareji pfirozeny ramec pro porozuméni Sir§im systémovym vztahim,
jako jsou globalni toky dat, vzory komunikace, provadéni fidicich struktur, méfeni
a dimenzovani. APS se snaZi definovat systtm v pojmech vypocetnich
komponent a jejich vztahl. Komponentami jsou celky na urovni klientl a serveru,
databazi, filtrd a vrstev hierarchického systému. Interakci na této urovni
reprezentuje volani procedury nebo pfistup ke spole¢né proménné, ale také
asynchronni zpracovani vice udalosti a nebo datové proudy (streams)
zpracovavaného souboru.

Navrh rozsahlého systému mizeme zhruba rozdélit do tfi az Ctyf urovni:

e Na nejvysSi urovni je to architektura systému, kde komponenty jsou moduly,
propojeni moduld nebo subsystémi a existuji operatory pro  propojeni
subsystému

e Program, kde komponenty jsou prvky programovaciho jazyka jako pfikazy, data a
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kompozicni principy jako zaznam, pole nebo procedura

o Uroven stroje, kde komponenty jsou pamétova mista, volani zasobniku, registry a
kompozi¢ni principy jsou popsany prostfedky strojového kodu.

e NejnizZSi uroven je popsana ryze hardwarovymi pojmy na urovni zesilovaci
klopnych obvodu, hradel, a jinych aktivnich i pasivnich elektronickych komponent.

1.1 Inzenyrska disciplina pro programovani

"Softwarové inzenyrstvi" je pojem, ktery vznikl v r.1968 na seminafi NATO o
perspektivach tvorby programd. Co je to "inZenyrstvi"? Je to proces vytvareni
ekonomicky ucinnych feseni praktickych problému pfi vyuziti sou€asnych védeckych
poznatkl, pro produkci véci, které slouzi spole€nosti v trzné zboznim vztahu.

InZenyrské navrhy Ize nejsnadnéji rozdélit podle miry originality a novosti navrhu na
rutinni a inovativni. Rutinni navrhy vyuzivaji zkuSenosti i prvky znamych, uspésné
feSenych problém(. Podporuji je nejriznéjsSi prirucky, navody a popisy
technologickych postupl. Inovativni navrhy feSi novym zplasobem nejCastéji malo
znameé nebo zcela nové problémy. Inzenyrska praxe vyzaduje mnohem vice rutinnich
feSeni nez inovativnich. V oblasti software je vyskyt inovativnich navrhu Castéjsi nez
v jinych technickych disciplinach. Je to dano charakterem prace i charakterem
programatort a také historii vyvoje discipliny, v niz se akcentoval tvurci pfistup pred
rutinou. Cesta k vysSi produktivité vSak vede ke klasifikaci problému a k tvorbé
standardnich feSeni a nastroju pro jejich podporu.

1.2 Vychodiska softwarové architektury

Vyzkum v oblasti architektury programovych systémua se zacal formovat v prostredi
softwarového inzenyrstvi v 90. letech. Zatim jsou znama a pojmenovana mnoha
architektonicka paradigmata (jako roury, vrstvy,klient-server), ktera jsou ale vnimana
vice-méné zhruba principialné a vétSinou se implementuji ad hoc stylem. V posledni
dobé byly vymezeny hlavni oblasti a sméry dalSiho vyvoje APS. Jsou to:

e Jazyky pro popis architektur. Jde o vyvoj jazyka usnadriujiciho komunikaci mezi
tvarci programovych systému

o Kaodifikace architektonickych zkuSenosti. Jde o nachazeni taxonomie a vytvareni
katalogizace nejriznéjSich architektonickych principl a vzorl vytvofenych pfi
VyVOji programovych systéma.

e Ramce specifickych domén. Vysledkem vyzkumu v této oblasti je hledani a
vymezeni architektonickych ramcu pro specifické tfidy programovych systém
jako jsou napf. letecké (avionické) fidici systémy, robotika, rozhrani Clovék-
poCitaC apod. Vymezeni muze vést ktvorbé specializovanych podplrnych
programovacich nastroju, zvysujicich produktivitu tvorby programovych systému.
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Obr. 1.1 Cyklus vyvoje technologie a teorie
2. Architektonické styly

Dfive, nez se zacalo hovofit o disciplinarni oblasti nazyvané APS, se jiz bézné
pouzivaly pojmy jako "systém klient-server”, navrh typu "roura-filtr" nebo "vrstvova
struktura". Jako dalSi pfivlastky organizace systému jsou znamy napf. "objektové
orientovana organizace", nebo "fizeni tokem dat". Ackoliv taxonomie v této oblasti
zdaleka jesté neni uzaviena, nékteré znamé kategorie Ize shrnout do téchto skupin:
e Systémy toku dat

e Sekvencni davkové systémy

e Systémy s rourami a filtry
e Systémy volani a navratu

e Hlavni program a podprogramy

e 00 systéemy

e Hierarchické vrstvy
e Nezavislé komponenty

e Komunikujici systémy

e Systémy s udalostmi

e Virtualni stroje

e Interprety

e Systémy zaloZené na pravidlech
e Datové systémy

e Databaze

e Hypertextové systémy

e Tabule
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Na nizSi urovni lze architekturu specifikovat jako soubor komponent propojeny
popsanym zpUsobem propojovacimi prvky - konektory. Pfikladem komponenty je
napf. filtr, vrstva apod. Pfikladem konektoru je napf. volani procedury, Sifeni zpravy
apod.

Ke hledani a vymezeni architektonického stylu pomohou odpovédi na takto polozené
otazky:

Jaky je slovnik navrhu, jaké jsou komponenty a konektory?

Jaké jsou mozné strukturalni vzory?

Jaky vypocetni model je zakladem navrhu ?

Jaké jsou hlavni invarianty stylu ?

Jaké jsou obecné pfiklady pouZiti stylu ?

Jakeé jsou hlavni vyhody a nevyhody pouziti stylu ?

Jakeé jsou typickeé specializace stylu ?

Mezi nejCastéji pouzivanymi styly jsou:
roury a filtry

objekty

implicitni volani

sklady (angl. repository -repozitare)
vrstvy

interprety

procesni fizeni

2.1 Roury a filtry

Kazda komponenta tohoto stylu ma sadu vstupl a sadu vystuptd. Komponenta ¢te
proud vstupnich dat na vstupech a produkuje proud vystupnich dat na vystupech.
VétsSinou jde o inkrementalni transformaci, takZe vystupni proud zacne byt vytvaren
dfive, nez skonci zpracovani vstupniho proudu. Proto se komponenté fika filtr.
Konektory slouzi jako spojovaci zafizeni, pfenasejici proud dat z vystupu jednoho
filtru na vstup jiného filtru. Proto se zde konektoriim fika roury (pipe, pipe-line). Mezi
dalezité invarianty stylu patfi podminka, ze jednotlivé filtry jsou na sobé& nezavislé
entity, které nemaiji informaci o identité predchazejicich a nasledujicich filtr (nevi od
koho pfijimaji data a komu slouzi jimi produkovana data). Korektnost vystupu
systému nesmi zaviset na poradi, v némz jednotlivé filtry provadi svou inkrementalni
transformaci. Obecnou specializaci stylu mohou byt: omezeni topologie na
linearnistrukturu, omezeni datové kapacity roury nebo typové omezeni roury
vyzadujici pro pfenos dobfe definovana a typové kontrolovana data. Degenerovany
pfipad stylu zpracovava proud dat jako celek a tim se stava systémem s davkovym
zpracovanim (batch processing). NejznaméjSim pfipadem tohoto stylu jsou programy
jadra Unixu. Procesy Unixu (filtry) jsou propojeny run-time mechanizmem. Jinym
pfikladem je vétSina prekladacu, z nichz Fada pracuje inkrementalné. Systém filtr( a
rour ma fadu dobrych vlastnosti. Diky propojeni filtri s dobfe definovanym chovanim
jsou dobfe srozumitelné. Umoznuji vyuzit znovupouZziti, protoze kterékoli dva filtry
jsou navzajem propojitelné. Usnadnuiji také vyvoj - filtr mize byt nahrazen zlepSenou
verzi se stejnym chovanim. Nevyhodou stylu je, ze vétSinou mifi k davkovému stylu
zpracovani, a proto mohou byt nepfijatelné pro interaktivni aplikace. Systém muze
pfinaset potize pfi zpracovani vzajemnych vazeb dvou oddélenych, ale navzajem
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zavislych proudu dat.
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Obr. 2.1. Filtry a roury

2.2 Objektové - orientovany styl

Pro tento styl je charakteristické zapouzdfeni (enkapsulace) datovych struktur a
operaci nad témito daty do abstraktnich datovych typld nebo do objektl.
Komponentami jsou objekty jim odpovidajicich tfid. Objekty jsou typem komponent,
kterym se fika "manazer", protoze jsou zodpovédné za zachovani integrity datového
zdroje. Objekty vzajemné komunikuji volanim metod (procedur a funkci). Mezi
invarianty patii zodpovédnost tfidy za integritu datové reprezentace svych objektld a
ukryti reprezentace (nepruhlednost) pred ostatnimi objekty. Existuje fada variaci na
OO styl, napf. moznost, kdy objekty reprezentuji paralelni ukoly, nebo mohou mit
vicenasobna rozhrani.

Mezi vyhody OO stylu patfi neprihlednost zapouzdfeni, ktera dovoluje zmeénit
implementaci bez vlivu na klienty. Svazani dat a jejich operaci do objektu dovoluje
vytvaret navrh s vyuzitim dekompozice problému na soubor vzajemné
spolupracujicich objektll - agentd. Nevyhodou OO stylu je, Ze pro vzajemnou
komunikaci objektt (prostfednictvim volani metody) musi volajici objekt znat identitu
objektu, jehoz metodu vola. Tim se vyrazné liSi od stylu "filtrd a rour". V modularné
orientovanych jazycich to znamena zménu v seznamech importovanych objektl
vSude, kde se vyskytuje zménény objekt.

2.3 Implicitni volani zalozené na udalostech

V systémech, v nichz rozhrani komponent poskytuje soubor procedur a funkci, jako v
OO organizaci, probiha interakce explicitnim volanim jejich podprograma. V posledni
dobé vzrostl zajem o interak¢ni techniku nazyvanou "implicitni vyzva" nebo "implicitni

”m L1)

volani", "reaktivni integrace" nebo"selektivni vysilani".

Princip implicitniho volani spocdiva v tom, Ze misto volani procedury komponenta
oznami (vysle) zpravu o jedné nebo vice udalostech. Ostatni komponenty mohou
registrovat tuto zpravu a projevit o ni zajem aktivaci vlastnich procedur. Napf. v
integrovaném vyvojovém programovacim systému, pouzivaném pro vyvoj a ladéni
programu, mlze udalost zpusobena dosazenim kontrolniho bodu (break point), ktera
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zastavi ladici chod programu, vyslat zpravu, jejimz dusledkem je nastaveni editoru
zdrojového textu do mista zastaveni a zobrazeni hodnot monitorovanych
proménnych. Z architektonického pohledu jsou komponenty tohoto stylu moduly,
jejichz rozhrani poskytuje jak sadu procedur, tak sadu udalosti. Procedury mohou byt
aktivovany normalnim zplsobem, ale komponenta miZze aktivaci procedury spojit s
vyskytem jisté udalosti v systému. Hlavnim invariantem stylu je, Ze vysilajici
komponenta nevi, které komponenty budou vyvolanou udalosti ovlivhény.
Komponenty nemohou pfedvidat pofadi zpracovani, ani které procesy budou
vyslanou zpravou aktivovany. Jako pfiklady pouZziti Ize uvést programovaci nastroje
integrovanych prostfedi v databazovych systémech, zajiStujicich pozZadavek
konzistence, nebo uzivatelska rozhrani oddélujici prezentaci dat od jejich zpracovani.
Vyhodou stylu je snadné znovupouziti. Nova komponenta mize byt do systému
uvedena tim, Ze se ji umozni reagovat na podnéty systému. To umoznuje také
vysokou flexibilitu a vyvoj systému. Hlavni nevyhodou implicitniho volani je, ze se
komponenty vzdavaji fizeni chodu systému. | kdyz vySlou podnét, nemaiji informaci o
tom, kdo na podnét reagoval, a i kdyz ho mohou zjistit, nemohou znat pofadi, v némz
jiné komponenty reagovaly.

DalSim problémem je pfenos dat mezi komponentami. Nékdy Ize pfenos dat spojit s
udalosti, jindy se vyuziva spole¢né globalni paméti, coz pfinasi nékteré problémy.
DalSi nevyhodou tohoto stylu je obtiznost uplatnit tradicni postupy dokazovani
spravnosti programu na zakladé pocateCni a koncové podminky (precedence a
konsekvence).

2.4 Vrstvovy systém

Vrstvovy systém je hierarchické uspofadani, v némz kazda vrstva poskytuje sluzby
pfedevSim pro sousedni nadfazenou hierarchickou vrstvu a jako klient vyuziva
sluzeb hierarchicky niZsi vrstvy. Komponenta systému - vrstva - pfedstavuje virtualni
stroj na urcité urovni abstrakce. Pravidlo striktni komunikace mezi vrstvami muze mit
rznou urover volnosti.

Ve stylu vrstev jsou navrzeny komunikaéni protokoly, v nichZ niZsi vrstvy fesSi ukoly
byt databazové systémy nebo operacni systémy. Mezi vyhody vrstvového systému
patfi podpora navrhu se zvySujici se urovni abstrakce. To umoznuje rozdéleni
slozitého systému na mensi ¢asti - vrstvy. Podobné jako u filtrd a rour podporuje
tento styl strikinéjsi komunikace mezi vrstvami zamény riznych implementaci téze
vrstvy. Tato vlastnost vedla k normalizaci a tvorbé standardd (OSI-ISO model, X-
Windows apod.). Nevyhodou muize byt, Ze ne vSechny problémy Ize snadno
strukturovat do vrstev a potfeba vétSiho vykonu muze vést k nutnosti vySsi
spfazenosti ne-sousednich vrstev. Nékdy mohou nastat problémy i v oblasti
standardizovanych problému v oblasti komunikace, jako pfi mapovani existujicich
protokolt do ISO ramcu, protoze protokoly zahrnovaly i nékolik vrstev.

2.5 Sklady - repozitare

Ve stylu repozitar jsou dva odlisné typy komponent:

e centralni struktura dat reprezentujici stav systému
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e soubor nezavislych komponent pracujici s centralnimi daty

Podle zvolené strategie fizeni se tento styl rozpada na dvé zakladni kategorie:

a) Jestlize o vybéru procesu rozhodne typ transakci vstupniho proudu, bude se
systém chovat jako tradi¢ni databaze.

b) Jestlize naopak o vybéru dalSiho procesu rozhodne stav centralniho repozitare,
jde o systém zvany "tabule" (blackboard).

Systém tabule sestava ze tfi hlavnich Casti:

e Znalostni zdroje - oddélené, nezavislé baliky aplikaci znalostné orientovanych

e Struktura tabule - data o stavu problému organizovana do aplikacné zavislé
hierarchie. Znalostni zdroje mohou ménit tabuli tak, Ze to postupné vede k feSeni
daného problému.

e Rizeni je ovladano plné stavem tabule. Znalostni zdroje se uplatfiuji, kdyZ jim to
stav tabule umozni.

2.6 Interprety

Vysledkem organizace typu interpret je obvykle virtualni stroj. Interpret sestava z

pseudoprogramu, které maji byt interpretovany a z interpretaéniho stroje samotného.

Pseudoprogram sestava zvlastniho programu a 2z aktivaéniho zaznamu

reprezentujiciho stav provadéni interpretu. Interpretacni stroj sestava z definice

interpretu samého a ze stavu svého provadéni. Interpret tedy sestava ze Ctyr

komponent:

¢ Interpretacni stroj realizujici vlastni praci

e Pamét, ktera obsahuje intepretovany program

e Reprezentace stavu aktualniho fizeni interpretacniho stavu

e Reprezentace aktualniho stavu zpracovavaného (simulovaného) programu
Interprety se Casto pouzivaji ke konstrukci virtualnich stroja, ¢imz vyplfuji prostor
mezi Cistym programovym strojem a jeho sémantikou a vypocCetnim strojem
realizovanym hardwarem

2.7 Procesni fizeni

DalSi styl je zaloZen na fidici smyCce procesu. Tento systém neni mezi programatory
pfiliS znamy, ale patfi mezi zakladni styly. Na rozdil od objektové orientovaného
nebo funkéniho navrhu, které jsou charakteristické rGznymi druhy vyskytujicich se
komponent, navrh ve stylu fidici smycky je typicky jak pouzitymi komponentami, tak
vztahy, které spojuji komponenty pohromadé.

2.7.1 Ridici paradigma

Spojité procesy méni vstupni veli¢iny na vystupni veli¢iny provadénim operaci se
vstupnimi a meziproduktovymi veliCinami. Hodnoty meéfitelnych vlastnosti stavu
systému se nazyvaji proménnymi procesu. Proménné procesu, které méfi vystupni
hodnoty, se nazyvaji Fidicimi proménnymi procesu. Vlastnosti vstupnich hodnot,
mezivysledky a operace jsou zachyceny v ostatnich procesnich proménnych.
Manipulovatelné proménné jsou spojeny s témi projevy, které mohou byt zménény
fidicim systémem za ucelem regulovani procesu. V fidicim paradigmatu se pouzivaji
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pojmy z teorie fizeni, jako:

e Procesni proménné - vlastnosti procesu, které Ize méfit;

e Ridici proménné - promé&nna procesu, jejiz hodnota ma byt systémem fizena.

e Vstupni proménna - proménna procesu, ktera nese hodnotu vstupu procesu

e Manipulovana proménna - Procesni proménna, jejiz hodnotu Ize ménit fidicim
systémem

e Bod nastaveni - pozadovana hodnota fizené proménné

e Systém s otevienou smyckou - systém, v némz se informace o proménnych
procesu nepouzivaji pro nastaveni systému

e Systém s uzavienou smyckou - systém, v némZ se informace o procesnich
proménnych pouziva k ovladani procesni proménné pro vyrovnani odchylek
procesnich proménnych od poZzadovanych hodnot

e Ridici systém se zpétnou vazbou - Fizena proménna se sleduje za tudelem
ovladani jedné nebo nékolika procesnich proménnych

e Ridici systém s pfimou vazbou - méfi se nékteré procesni promé&nné a
oCekavané poruchy se kompenzuji dfive, nez se projevi méfenim Fizené
proménné Udelem fidiciho systému je udrzovat specifikované vlastnosti vystup;
systému na dostateéné blizkych stanovenym pozadovanym hodnotam. Je-li
vstupni informace konstantni, proces je plné determinovan a operace jsou
opakovatelné, muze proces probihat bez jakékoli kontroly. Takovému systému se
fika "oteviena smycka" a je to, jako kdyz na sporaku nastavime hofak na urcitou
intenzitu, a dale ohfivame mez kontroly pribéhu ohfevu, teploty atd. V realném
svété jsou mnohem CastéjSi systémy s uzavienou smyckou, v niz se hodnota
vystupni veli€iny monitoruje a k dosazeni jeji poZzadované hodnoty se ovlada
vstupni signal. Pfikladem je napf. vytapéni s termostatem.

Existuji dvé obecné varianty fizeni uzavienou smyckou. Zpétnovazebni (feedback)
fizeni ovlada proces na zakladé fizeni vystupni fizené proménné. Informace o
hodnoté fizené proménné se vraci pfed Fidici proces a na zakladé porovnani s
pozadovanou hodnotou fizené proménné koriguje vstupni signaly k dosazeni
dostatec¢né malé odchylky fizené proménné od poZzadované hodnoty.

Dopredné fizeni (feedforward) ovlada proces na zakladé predvidani budouciho
ucinku zmeény vstupniho signalu. Na zakladé porovnani vstupniho signalu s
pozadovanou hodnotou vznika signal, ktery ovlada proces tak, aby zména vstupu
nezpusobila odchyleni fizené proménné od pozadovaného stavu a aby si vystupni
promeénna udrzela pozadovanou hodnotu.

2.7.2. Softwarové paradigma procesniho rizeni

Vétsinou posuzujeme programoveé systémy algoritmicky. Vystupy poc€itame vyhradné
na zakladé zpracovani vstupu. Takovy normalni model nepfipousti vnéjsi poruchy a
pokud se nevstupni proménné méni spontanné, je to povazovano za chybu. Takovy
normailni softwarovy model odpovida fizeni s otevienou smyckou. Pokud ale nejsou
hodnoty vSech proménnych systému zcela predvidatelné, pak se koncepce Cisté
algoritmického modelu hrouti. V pfipadé, Ze je zpracovani systému ovlivnéno
vnéjSimi poruchami, vnéjSimi silami nebo udalostmi, které nejsou pfimo viditelné
nebo fiditeIné algoritmicky, pak je Fidici paradigma vhodnym nastrojem FfeSeni
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problému.

Architektonicky styl pro software, ktery fidi spojité procesy, mlize byt zaloZzen na

procesné fidicim modelu, ktery zahrnuje tyto zakladni €asti fidici smycky:

A. Vypocetni prvky: oddéluji doménu zdjmu procesu od fidici filozofie

e Definice procesu - zahrnuje mechanizmus pro manipulaci s ur€itou procesni
proménnou

« Ridici algoritmus - rozhoduije, jak se procesni promé&nnou ovlada, véetné modelu
toho, jak se procesni proménna vztahuje ke stavu procesu

B. Datové prvky: spojité aktualizované procesni proménné a Cidla, ktera poskytuji

jejich hodnotu

e Procesni proménné - v€etné vstupnich, fizenych a ovladanych proménnych a
informace o tom, jak se ziskava jejich hodnota

¢ Nastavené (zadané) hodnoty nebo referenéni hodnoty pro fizenou proménnou

C. Paradigma fidici smycCky - ustavuje relace, které pak provadi fidici algoritmus.

Shromazduje skute¢né a zadané hodnoty procesu, a doladuje hodnoty procesnich

proménnych smérem k oCekavanému stavu.

V procesu muzeme oddélit algoritmickou funk&énost od vlivu vnéjSich poruch tak, ze
do jednoho (softwarového) subsystému zahrneme vlastni proces, jeho defini¢ni
vztahy a procesni proménné. V rozhrani tohoto subsystému jsou vstupni a fizené
proménné. Druhy subsystém zahrnuje fidici algoritmus a pozadované hodnoty. Tento
fidici subsystém (fadi€) ma spojity pfistup k nastavovacim a monitorovanym
hodnotam. Pro zpétnovazebni systém je jim fizena proménna. Mezi uvedenym
subsystémy jsou dvé zakladni interakce:

e fidici jednotka dostava informace od procesni proménné procesu

e fidici jednotka dodava na vstup procesniho subsystému hodnoty odchylek od

pozadovanych hodnot

Vysledkem je jisty druh architektury zaloZzené na toku dat. Primarni charakteristikou
takové architektury je , ze interakce komponent zavisi na datech poskytovanych
jednou komponentou té druhé. VétSina systému zaloZzenych na toku dat zahrnuje
nezavislé (vetSinou paralelni) procesy a krokovani (¢asovou osu), ktera zavisi na
rychlosti, se kterou si subsystémy poskytuji data. Paradigma Fidici smycky
predpoklada, Ze data vztaZzena k procesni proménné jsou aktualizovana spojité. Na
rozdil od vétSiny systému s tokem dat pfedpoklada fidici smycka cyklickou topologii.
Ridici smy¢ka ustavuje vnitini asymetrii mezi Fidicim a procesnim prvkem.

2.8 Jiné znamé architektury

Existuje fada dalSich architektonickych styll, z nichz nékteré jsou obecnéjsi, zatim
co jiné jsou specifické pro jistou problémovou doménu. > Distribuované procesy:
existuje fada spole¢nych zplsobu organizace pro multiprocesni systémy. Nékteré
jsou charakteristické svou topologii (prstenové uspofadani, hvézdicové usporadani
aj), jiné jsou charakteristické zplisobem (protokoly) vzajemné komunikace.

e Jednou z rozSifenych architektur je systém "klient-server". V téchto systémech
server poskytuje sluzby klientdm. Zatim co server nezna pocet a identitu svych
klientd, klient vzdy zna identitu svého serveru.

e Organizace typu hlavni program/podprogram: Znacné mnozstvi organizaci odrazi
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vlastnosti programovaciho jazyka, v némz je systém zapsan. Programovaci jazyk,
ktery nema dostateCnou podporu pro modularizaci, nabizi nej¢astéji organizaci v
podobé hlavniho programu a podprogramu. Hlavni program pak slouzi jako Fidici
program a zpétna vazba je realizovana prostfednictvim podprogram, vyvolanych
v urCité sekvenci.

e Domeénové specifické architektury: V posledni dobé se rozvinulo usili, hledat pro
urcitou tfidu problému nejvhodnéjsi "referencni" architekturu, Sitou co nejlépe na
miru dané tfidy problémd. Specializaci architektury se usnadni vyvoj
deskriptivnich nastroji a struktur systému. Pak Ize vyvinout také nastroje na
urovni 4GL, které dovoluji vyvoj automaticky nebo semi-automaticky vytvorenych
programovych systému.

e Stavové systémy (automaty): jsou charakteristické pro nejsirSi pouziti v riznych
systémech. Systém je definovan mnozinou stavid a mnozinou podminek pro
prechod systému z jednoho stavu do druhého.

2.9 Heterogenni systémy

Az doposavad jsme hovorili o "Cistych" architektonickych stylech. VétSina realnych
systému vSak umoznuje kombinaci nékolika architektonickych stylt v ramci jednoho
systému.

Jednou z moznosti "Cisté" kombinace styll je vyuziti hierarchické struktury, ktera
dovoluje, aby na rlznych urovnich struktury byly pouzity rizné architektonické styly.
Druha moznost dovoluje aby jedna komponenta pouzila konektory ruznych
architektonickych styld. Napf. komponenta muze s jednou komponentou
komunikovat prostfednictvim konektoru stylu repozitar (sklad) a s jinou komponentou
prostfednictvim roury.

Tak charakteristika jednotlivych architektonickych stylt vytvari taxonomii styld, které
se mohou pouzit v inovativnim zplsobem pfi tvorbé& programového systému.

3. Zaveér

Studium a vyzkum stavebnich styld rozsahlych programovych systémi — nebo
architektury rozsahlych programd, jak zni jiz zavedeny a vzneSeny nazev prevzaty
z oblasti s mnohatisiciletou tradici — vede kdalSi a vySSi roviné systemizace
programatorské prace. Taxonomie oddéluje charakteristické rysy jednotlivych stylu,
ale také vycClenuje jejich spole¢né rysy. Vytvafi podminky pro budovani
specializovanych podparnych prostfedki a systému. Vytvafi také pravidla a
doporuceni formujici vysSi kulturu tvorby rozsahlych programovych dél, jejimz
disledkem by meéla byt nejen ekonomicka efektivnost, ale také spoleCenska
prijatelnost a profesni uc€elnost prostiedku vytvofenych s respektovanim nalezenych
zakonitosti. Architektura programovych systém(i se tak stava novou dimenzi
discipliny at uz ji nazyvame softwarovym inzZenyrstvim, nebo technologii
programovani.
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