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Abstrakt

V ¢&lanku je popsan internetovy informacni systém pro nakladani s odpady —
Odpadovy server CR. Nejprve jsou zmin&ny pravni predpisy tykajici se poskytovani
informaci o zivotnim prostiedi a o nakladani s odpady, pak jsou podrobné
diskutovany specifické vlastnosti environmentalnich informaci. Pro usnadnéni
pristupu k environmentalnim informacim je specifikovan metainformacni systém. Na
zavér je popsana struktura Odpadového serveru CR, jeho funkce a vlastnosti. P¥Fi
jeho realizace je kladen dlraz na pfenositelnost a rychlost.

uvoD

Zajem verejnosti o Zivotni prostfedi (ZP) v Ceské republice neustale roste, [1], [2].
Obc¢ané se dozaduji informaci o zivotnim prostfedi, na které maji pravo a organy
statni spravy jsou povinny jim je ze zakona poskytnout. Tento zakon ¢. 123/1998 Sb.,
o pravu na informace o Zivotnim prostfedi, fika: "Zadatel mize za ucelem ziskani
informace o Zivotnim prostredi poZzadat organ o zpfistupnéni informace o Zivotnim
prostfedi. Svou Zadost nemusi odivodfiovat. Zadost Ize udinit Gstné, pisemné,
telefonicky, telegraficky, faxem nebo jinou technicky proveditelnou formou".

Zakon rovnéz vymezuje pojem informace o zivotnim prostfedi (dale jen "informace"),

viz [2], jako informace v pisemné, obrazové nebo zvukové formé&, na nosiCich

vypocetni techniky nebo v jiné technicky proveditelné formé, jez vypovidaji zejména

o:

o stavu a vyvoji Zivotniho prostredi, o pri¢inach a ddsledcich tohoto stavu,

a pripravovanych cinnostech, které by mohly veést ke zméné stavu Zivotniho
prostredi,

Qo opatfenich, jeZ podnikaji urady odpovédné za ochranu Zivotniho prostfedi nebo
Jiné osoby pri pfedchazeni nebo napravé poskozeni zivotniho prostredi,

o stavu vody, ovzdu$i, pady, Zivych organismi a ekosystémd,

a vlivech ¢innosti na Zivotni prostredi,

.. dale viz [2].
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Zamérime-li se na informace tykajici se nakladani s odpady, je tfeba také vyjit ze
zakona €. 125/1997 Sb., o odpadech, kde z §23 plynou povinnosti o poskytovani
informaci pro organy statni spravy. Tj. povinnost ministerstva zivotniho prostfedi:
.Zpracovavat a vést souhrnnou evidenci o druzich odpadd, jejich mnozstvi a zplsobu
nakladani s nimi, a tuto evidenci zpfistupfiovat obanim®, dale povinnost okresnich
uradu: ,zpfistupnovat obéaniim informace z evidence o produkci odpad( zpracované
okresnim ufadem, vést evidenci zafizeni ke zpracovavani a zneSkodnovani odpadu
a na pozadani podavat informace Zzadatellm o sidle zafizeni vhodnych k

zneSkodnéni nebo zpracovani jimi vyprodukovaného odpadu".

NejefektivnéjSim zplsobem poskytovani informaci je jejich vystaveni k vefejnému
pristupu. Jedinym prakticky pouzitelnym prostfedkem k vystaveni informaci je
internetovy informacni systém.

Dfive, nez se zaCneme zabyvat jednotlivymi funkcemi navrhovaného informacniho
systému o nakladani s odpady budeme nejprve definovat environmentalni udaje
(data) a jejich vlastnosti, viz [5].

1. ENVIRONMENTALNI DATA
1.1 Charakteristika environmentalnich dat

Informace o Zivotnim prostfedi (Environmental Information) Ize podle Mezinarodniho
fora o informacich v ZP charakterizovat jako: ,data, statistiky a jiné kvantitativni a
kvalitativni udaje, které rozhodovaci organy vyZaduji k hodnoceni stavu a trendd
zmén prostredi, k formulaci a upfesriovani ekologické politiky a k u¢elnému vyuzivani
prostredku”.

Podstatnou vlastnosti environmentalnich informaci (jak uz plyne z jejich definice), je
pfedevS§im rGznorody a nesnadno jednotné charakterizovatelny obsah. Urcujici je
spiSe ucel, pro néjz jsou environmentalni data shromazdovana. Stejné tak vznik
environmentalnich dat je riznorody. Je to jednak pofizovani téchto dat mérenim
(monitoringem) veligin charakterizujicich ZP, jednak jejich statistické zjistovani a dale
jejich evidovani plynouci z legislativy.

Environmentalni data se tykaji subjektd a jevu v zZivotnim prostfedi. Tyto subjekty a
jevy jsou zpravidla prostorové a Casové vymezitelné. To se odrazi na formalnich
charakteristikach environmentalnich dat, kde pouzivaji se datové struktury a
algoritmické pfistupy specifické pro data s geometrickym a temporalnim uréenim,
dale existujici specialni pfistupoveé a vyhledavaci metody.

Z hlediska pouziti environmentalnich dat je vice nez jinde podstatna jejich verifikace
a odborna interpretace. Bez toho, viz dale, nema kvantitativnich dat pro bézného
uZivatele smysl. Siroky je okruh jejich potencialnich uzivateli — odbornici,
ekonomové, politici, vefejnost.

1.2 Aplikace environmentalnich dat

110



Ziskavani, transformace a prezentace environmentalnich dat je jednim ze zakladnich
prostfedkl dosazeni prechodu k trvale udrzitelnému rozvoji spolecnosti, viz [5].
Environmentalni data maji nékolik funkci:

a) Poskytovat informace pro operativni Fizeni.

b) Poskytovat informace pro stfednédobé planovani a fizeni.

c) Poskytovat informace pro strategické, dlouhodobé planovani a fizeni.

Environmentalni data maji z hlediska reprezentace, interpretovatelnosti a srovnavani
dvé mozné podoby, viz [5]:

o Kvantitativni (Ciselné vyjadieni hodnoty urcité veli€iny).

o Kvalitativni (urcity subjekt nebo jev je ohodnocen jinymi zptisobem, nez €iselné).

1.3 Abstrakce v environmentalnich datech

Environmentalni data Ize rozClenit podle trovné abstrakce od primarnich dat, ktera
jsou bezprostfedni abstrakci realného svéta az po tzv. environmentalni indikatory,
které vykazuji velmi vysokou uroven abstrakce.

Primarni data (plivod: monitoring, evidence, dokumenty)

Jsou data pochazejici z prvotniho sledovani stavu, déju a c&innosti v zivotnim
prostfedi. Jsou pofizovana budto (polo)automatizovanym monitoringem s naslednym
zpracovanim do formy jejich predepsané evidence ¢&i pouzitim pro pfimé fizeni
technologickych ¢i jinych (napf. dopravnich) procesu. Zpravidla se pofizuji na
zakladé legislativnich predpist (povinné subjekty), nebo na zakladé dobrovolného
zavazku podnikatell (napf. v systému environmentalniho management).

Jejich pouzitelnost pro pfimé informovani vefejnosti neni velka, obvykle vyzaduji
odbornou interpretaci. Také Casto nejsou (a nemohou byt) vefejnosti pristupna,
nebot” obsahuji udaje soukromého C€i dokonce osobniho charakteru, na které se
vztahuje jina pfislusna zakonna ochrana.

Agregovana data

Pfredstavuji prvni bezprostifedné prakticky pouZzitelnou uroven abstrakce z primarnich
dat. Na prostorové a Casové urCena primarni data se aplikuji zde funkce souhrnu
(sumace, prolozeni vyhlazovaci kfivkou a integrace), praméru (zpravidla
aritmetického — napf. podélenim souhrnu vztaznou plochou), relativizace (vztazenim
k néjaké referencni hodnoté), atd.

Environmentalni indikatory (ukazatele)

Kvantitativni a kvalitativni indikatory jsou data na velmi vysoké urovni abstrakce.
Vznikaji nékolikanasobnou aplikaci vySe uvedenych agregacnich operaci (sumace,
priméru, relativizace, atd.). Kvantitativni indikatory jsou ze vSech typu
environmentalnich dat nejlépe pouZzitelné pro rozhodovani, informovani laické
verejnosti a vzajemné (a to i mezinarodni) srovnavani.
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Indikatory proto maji (mély by mit) pfesné specifikovanou a mezinarodné uznavanou
metodiku. Jsou to vzdy hodnoty relativizované (,pfepocitané®) vici néjaké zcela
zfejmé a pochopitelné vztazné veli€iné (napf. na osobu, km?, rok, GNP v jednotkéch
USD apod.). Snadno se interpretuji napf. uvedenim typickych (stfednich) hodnot
ukazatele, mozné odchylky, nebezpecnych odchylek, atd. DalSiho uplatnéni
ukazatell se dosahuje vzajemnym porovnanim napf. v ramci ¢asové rady (zjisti se
trendy) nebo prostorového umisténi (zjisti se odliSnosti v rdznych zemich nebo
geografickych oblastech).

Indikatory tedy jednak kvantifikuji informace a jednak zjednodu$uji informace o
slozitych jevech, takze usnadnuji jejich pfijimani vefejnosti. Indikatory jsou
nejvyznamnéjsSimi environmentalnimi daty pro informovani laické vefejnosti.

2. ODPADOVY SERVER CESKE REPUBLIKY

Nyni, kdyZ jsme si charakterizovali environmentalni informace, které ma informacni
systém o odpadovém hospodafstvi (,0odpadovy server) poskytovat, mizeme se blize
podivat na jednotlivé ¢asti tohoto systému.

Cely informacni systém se da rozdélit na dvé zakladni ¢asti. Je to jednak metadatovy
informacni systém, [1], [4] a pak vlastni ,odpadovy server®.

2.1 Metadatovy informacni systém

Metaznalost je “znalost o znalosti”. Nejde tu o znalost samotné reality,
zprostiedkované daty v kontextu, ale o popis samotnych téchto formalnich
prostfedkd a struktur uréenych k popisu této reality (jak jsou usporfadany, jakou
kvalitu informace umoznuji ap.). O metaznalosti se ¢asto hovofi jako o konceptualni
(pojmové) znalosti popisujiciho systému.

Ukolem metadatové &asti systému tedy je, uchovavat informace o informacich z
oblasti nakladani s odpady, které jsou ulozeny na dalSich serverech na Internetu a
usnadnit tak uzivateli ziskani pozadované informace.

Cilem metadatového systému pfedevsim je, viz [4]:

o Popis obsahu datového objektu (jeho titul, klicova slova, jeho abstrakt — i v jinych
jazycich); vztah k ostatnim datovym objektum (asociace);

a Usnadnéni vyhledavani (indexovani) v mnoZinach (napr. souborech) dat. objektd;

o Rizeni pfistupu a navigace pro pfistup k dat. obj. (préva pfistupu, doporuceni k
odepreni pristupu, URL, databazovy dotaz atd.);

a Udaje o autorovi, sprévci, distributorovi datovych objekt(i a informace o copyrightu
(prava pouZiti);;

o Popis formy uloZeni datovych objektu (jazyk, popis formatu, pfip. koédovani,
Sifrovani), dal$i tdaje o spravé datovych objektu (aktualizace, zalohovani, utajeni,
bezpecnost, likvidace);

a Instrukce pro pfistup (pfistupova prava) a interpretaci datovych objektu;

Q Historie a vyvoj datovych objektu;
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2.2 Navrh struktury odpadového serveru

Z pohledu uzivatelu tvofi odpadovy server jedno vstupni misto se strukturovanou
nabidkou informaci, viz [1], z kterého se uzivatel podle svych potfeb dostane k
vlastnim informacim. Odpadovy server CR vyuziva rakouskych zku$enosti se
systémem AWIS (http://www.stmk.gv.at/Verwaltung/FA1c/START.STM), ktery je na
informacnim WWW serveru rakouské spolkové zeme Steiermark
(http://lwww.stmk.gv.at). AWIS je zaméfen na poskytovani informaci o nakladani s
odpady pro obCany této zemé.

Jeho uvodni stranka je Clenéna na sekce:

katalog odpadu rady firmam

seznam dulezitych telefonnich Cisel prehled projektu CistSi produkce
prehled zafizeni na zneskodriovani odpadli  organizace v oblasti nakl. s odpady
prehled starych zatézi projekty a studie

statistické udaje prehled publikaci

koncepce nakladani s odpady souvislosti Zivotniho prostredi
moznosti ziskani statni podpory prehled pravnich predpist

Na zakladé pozadavkl zakonl ¢. 123/1998 Sb. a ¢. 125/1997 Sb., mezinarodnich
zavazk CR a predpokladanych pozadavk potencidlnich uzivateld odpadového
serveru CR, tj. statni spravy v oblasti nakladani s odpady, nevladnich organizaci,
stfednich a vysokych Skol, poradenskych organizaci a Siroké vefejnosti a prace [1],
byla navrZzena oteviena struktura odpadového serveru CR, kterd ma na pocatku pét
oblasti - Katalog, Predpisy, Diskusni Férum, Adresare, Informace a Vyhledavaci
sluzby. Na obr. 2 je uvedena uvodni stranka odpadového serveru.

Vitejte na odpadoverm serveru Ceske republiky, misté s informacermi o nakladani s ndpacy
v Ceské republice.

Poskytované informace jsou £lenény do nasledujicich skupin

+ Katalog odpadd o Adresafe
+ Predpisy + Informace
« Diskusni farum « Wyhleddvaci sluzhy

English versian

Upozorfiujeme navstévniky, Ze server je ve wyvoji, proto jsou v sougasnosti piistupne
pouze nékteré informace

Uvitame take Vase pfipominky a namety tykajici se tohoto serveru, MdZete nam psat na

e-mail: racek@fi muni.cz

Poeet pristupl m

Obr. 2. Vstupni stranka Odpadového serveru CR
Soucasti serveru je také vyhledava¢ nejkratSich cest pro silnicni pfepravu
nebezpednych véci na uzemi Ceské republiky. Jako jednotlivé uzly, mezi nimiz
budou trasy vyhledavany budou pouzita vSechna okresni mésta CR a vSechny
hraniéni prechody CR, které umozfiuji pfepravu nebezpeénych latek podle Evropské
dohody o mezinarodni silnicni pfepravé nebezpecnych véci - ADR. DalSimi uzly
budou vyznamna zafizeni, ktera tyto latky zneskodnuji nebo je zpracovavaiji.
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2.3 Implementace odpadového serveru
Prenositelnost serveru na rizné operacni systémy

Pfenositelnost odpadového serveru je zajisténa tim, Ze jednotlivé stranky jsou bud
psany v HTML, pfipadné obsahuji ¢asti kodu jazyka JavaScript, ¢imZ na strané
serveru nevznikaji zadné specialni naroky na systém, nebo se stranky generuji
prostfednictvim CGI skriptd. V takovém pfipadé jsou vlastni CGI skripty psany v
jazyce Perl, coz opét umoznuije jejich prenositelnost. Vyhodou pouziti Perlu je také
to, Ze jednotlivé skripty jsou pfedavany interpretu jazyka a na strané serveru tak bézi
pouze jediny proces, ktery zajiStuje provadéni skriptl. Nékteré programy jsou pak
napsany ve dvou verzich. Prvni verze je v Perlu, druha je napsana s vyuzitim jazyka
C. Programy napsané v jazyku C jsou rychlejSi nez skripty v Perlu a jejich pfenos v
podobé zdrojového kodu je mozny predevSim mezi pocitaCi s operacnim systémem
Unix.

V souCasnosti se odpadovy server vyviji na pocitaich Fakulty informatiky
Masarykovy univerzity v Brné, které maji operacni systémem IRIX Release 6.2.

Urychleni naéitani grafiky

Dalsim pozadavkem je poskytnout co nejvice informaci co nejvétSimu poctu
uzivatelu. Zde se duraz klade predevsim na rychlost. Jednotlivé webové stranky jsou
navrhovany tak, aby se jejich otevirani nezpomalovalo nacitanim pfili§ velkych
grafickych prvku. Kromé loga serveru maiji vSechny ostatni obrazky za ukol usnadnit
uzivateli orientaci na serveru, jedna se tedy o jistou formu mimoslovni komunikace.
Jde predevSim o symboly statnich vlajek, které reprezentuji prepinani meazi
jednotlivymi jazykovymi verzemi a dale o symboly pro navrat na hlavni stranku,
zaslani posty spravclm serveru, vyvolani helpu a fulltextové prohledavani
dokumentl ulozenych na serveru. Dulezité také je, Ze tyto grafické prvky jsou na
vSech strankach serveru stejné, takze pfi otevirani novych dokumentu jsou obrazky
nacitany z vyrovnavaci paméti prohlizeCe. Obrazky jsou uloZzeny ve formatu GIF a
maji vlastni barevnou paletu, coz takeé pfispiva ke snizeni objemu dat.

Pokud se v nékterych dokumentech vyskytuji obrazky u nichZ se predpoklada, ze
nebudou pokazdé prfedmétem zajmu Cctenafe, je vhodné umistit do vlastniho
dokumentu pouze odkaz na pfislusny obrazek. Ctenar, ktery ma o takovyto obrazek
zajem, si jej pak mUze zobrazit. Dulezité je, ze z téchto grafickych prvku se nacitaji
pouze ty, které chce uzivatel opravdu vidét.

Grafické rozliSeni
Bylo stanoveno minimalni grafické rozliSeni, pro které je odpadovy server
optimalizovan (640x480 bodl v 256 barvach). Takové minimalni naroky na grafickou

kartu klienta splfiuje v sougasnosti naprosta vétsina poé&itadt ptipojenych v Ceské
republice k Internetu.
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KODOVANI CESTINY

Co se tyCe podpory Ceského jazyka, bude odpadovy server podporovat soubézné
pouziti Seské diakritiky podle CSN ISO 8859-2, pouziti eské diakritiky podle kddové
stranky Microsoft Windows 1250 a prezentace Ceskych textl bez diakritiky. Zde se
nabizi dvé mozna feSeni. Prvnim je uchovavat kopie vSech stranek ve trech
variantach kodovani, druhou moznosti je ménit kédovani za béhu.

Pokud se rozhodneme uchovavat kopie vSech stranek ve vSech tfech variantach
kédovani, bude bezpochyby dochazet k narGstu narokd na diskovy prostor a bude
nutné sledovat a upravovat sit hypertextovych odkazl, aby vzdy vedly na stejné
kédovanou stranku. Tim je ohroZena konzistence serveru. Hlavni vyhodou tohoto
zpusobu je rychlost naditani stranek, ktera neni snizovana pfevodem kodovani za
béhu.

Pokud se rozhodneme ménit kodovani za béhu, je jednou z moznosti pouzit na
strané serveru CGI skript, ktery pfislusSné zmény provede. Takovyto zplsob je
elegantnéjSi a systémovejSi. NezvySuji se naroky na diskovy prostor serveru.
Dochazi vSak ke zpomaleni. VétSinou také nefunguji vyrovnavaci paméti, kazda
prevedena stranka se musi znovu nacist. | pfesto se vSak tvurci odpadového serveru
priklonili k této varianté. Pfedpoklada se totiz, Ze na serveru bude uloZeno velké
mnozstvi dokumentl. Udrzovat a aktualizovat tyto dokumenty v nékolika jazykovych
verzich by bylo dosti naro¢né. Dulezita je také spravna volba skuteéného koédovani
stranek, ze kterého skript vychazi. Ta zalezi na tom, jaky je prevladajici trend u
¢tenard. Vhodna volba snizi potfebu prekoddovani a tim i spousténi CGlI-skriptd na
minimum. Dokumenty odpadového serveru jsou ulozeny v kédovani MS Windows
1250.
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