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Abstrakt

Autofi v Clanku popisuji postupy pouzité pii implementaci vizualizaCniho systému v navaznosti na objektove
orientovany jazyk JAVA. Zdlivodiuji volbu tohoto jazyka a na praktickych ukazkach fragmentt kodu ukazuji
vyhody feSeni a specifické vlastnosti jazyka JAVA. V hlub§im pohledu bude proveden rozbor jednotlivych ¢asti
systému a jejich vzajemné vazby. Obsahem popisu bude pohled jazyka JAVA na zpracovani dat a udalosti,
komunikace pomoci TCT/IP i vyuZiti a prace s vlakny.
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1. Java

Sun charakterizuje jazyk Java nasledujicim zptusobem: “Jednoduchy, objektové orientovany, distribuovany,
interpretovany, robustni, bezpecny, nezavisly na architekture, prenosny, vysoce vykonny, viceprocesni a dynamicky
jazyk [1]. Jednotliveé jsou tyto formalni pojmy jsou rozebrany v uvedené literatufe nebo také v [2]. Protoze systém
VIDIUM je zalozen hlavné na internet/intranet technologii, je Java zajimavd moznosti vytvareni appletd, tedy
“programt”, které jsou provadény piimo prohlize¢em ze zvolené HTML stranky. Proto byla JAVA zvolena jako
implementacni jazyk.

2. Vidium

Systém VIDIUM slouzi pro prezentaci méfenych a agregovanych technologickych udaji, jez jsou
zpracovavany a uchovavany v datového skladu. Obecné jde tedy o komplexni informacni systém, ktery zahrnuje
sbér uchovani, analyzu a vizualizaci dat. Technicky je tento systém zaloZen na internetovskych (intranetovskych)
technologiich s podplirnymi programy pro komunikaci, sledovani a fizeni systému. Nejedna se o fizeni vlastnich
technologii. Zakladni mySlenkou je co nejvétsi vyuziti moznosti globalizace a standardizace, jez se v oblasti vyvoje
software nabizi. Podporovana je myslenka pouziti takovych programu a programovych nastrojl, jez zakaznik ma
systému. Ve vysledku to znamena omezeni nakupt licenci na co nejvétsi moznou miru piipadné vibec. Z tohoto
hlediska se pak jevi jako vyhodné, ma-li jiz nyni zdkaznik prohlize¢ Microsoft Internet Explorer (MSIE) a pro
editaci stranek HTML jiz existuji dal$i nastroje, jako FrontPage nebo Word97. Tento zplsob feSeni omezuje
mnozstvi programatorskych nastroji vénovanych na nestandardni feSeni a zaroven dava zakaznikovi moznosti pro
pozdéjsi ovliviiovani vzhledu prezentace udaji dle aktualnich pozadavki. Neni tfeba pro kazdy novy udaj
programovat zvlast néjaky zobrazovaci panel, staci mit MSIE, umét vytvofit HTML stranku a dodrZet urcita
programatorska pravidla pro pfipojeni k datovému serveru a pro prenos dat.

Kone¢na vizualizace systému pro uzivatele probiha v prostfedi MSIE. To znamenda, ze cely systém je
rozdélen na piislusné HTML stranky s urcitou hierarchii. Statické informace HTML stranek jsou podporovany Java
applety. Java applet zajiStuje komunikaci s procesy na datovém skladu, komunikaci s uzivatelem a tim i oziveni
vlastni HTML stranky [3].

3. Komunikace
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Komunikace s modulem prezentacni ¢asti skladu je provadéna pomoci TCP/IP komunikace. Klientska ¢ast
(applet) nejprve vytvoii spojeni na databazovy modul a zajisti ovéfeni prav a piistupu na zakladé uzivatelského
jména a hesla. Po navazani spojeni s modulem skladu jsou vytvofeny “streamy” pro komunikaci. Prvnim je pisaf
(writer). Tento stream je zapouzdien v objektu StreamWriter a poskytuje metody pro formatovani a odesilani dat
nebo pozadavkid. Druhy stream je ¢tenaf (listener). Ten ma za ukol piijem pfichozich dat a jejich dekdédovani. Tento
je prezentovan objektem StreamListener. Aby bylo zaruceno, Ze vSechny ptichozi zpravy budou zpracovany, je
objekt StreamListener obsluhovan nezavislym vlaknem, které ma nastavenu vyssi prioritu. Pokud klient pozaduje
data, pak zada pozadavek t¥idé spojeni, kterd vyuziva sluzeb v tfidé StreamListener. Tyto pozadavky jsou zasilany
vétSinou synchronné. To znamend, Ze vykonavani hlavniho klientského vldkna je zastaveno po dobu nez je
pozadavek odeslan do databazového modulu. Aby databazovy modul rozpoznal o jaka data se jedna, je stanoven pro
kazdy pozadavek kod metody, ktera pozadavek zasila. Mnozina téchto metod je omezena a plné pokryva spektrum
pozadavki. Databazovy modul tedy ”vi”, ktera metoda pozadavek vyslala a pro kazdou takovou metodu existuje
protéjsek ve forme procedur nebo SQL dotazli. V databazovém modulu je pozadavek dekddovan, splnén a vysledek
odeslan zpét klientské ¢asti (appletu). Zde zpracovani pokracuje podle toho, o jaky pozadavek se jednalo. Existuji
dv¢ kategorie pozadavk:

1) synchronni — metoda ¢ekd na odpovéd, jedna se vylucné o tzv. konfigurani metody. Tyto metody maji za
ukol poskytovat ostatnim objektiim data potfebna pro jejich konfiguraci, vytvareni, nebo jsou to data nutna
pro dalsi korektni funkci téchto objekta,

2) asynchronni — jsou vyluéné ty pozadavky, jejichz splnéni neni vdzano na vytvafeni objektu nebo jeho
konfiguraci. Typickym piikladem jsou napiiklad prezentované agregace, respektive hodnoty téchto agregaci
ve zvoleném ¢asovém rozmezi. Odpoveéd’ neni v tomto piipadé zasilana zpét volajici metod¢, ale jsou zasilana
objektu DataStore, kde jsou uchovana pro pozdéjsi pouziti. (pozn. Volajici metoda, je po odeslani pozadavku
opusténa a k preruseni hlavniho klientského vlakna nedojde).

Proc¢ toto rozdéleni? Na nasledujicim ptikladu si to vysvétlime. Pokud vytvarim graf z hodnot agregaci, pak
potiebuji védét jak ma tento graf vypadat, tj. potfebuji znat rozmeéry, barvy, popisy a umisténi os, znacky os,
kategorie agregaci nakonec i jméno grafu a dal$i. Takze tyto udaje potfebuji, aby bylo mozné graf sestrojit. Je tedy
logické, ze pokud klient zasle pozadavek na tyto data, pak je potfebuje jesté pred tim, nez zacne objekt graf vytvaret.
Zatimco graf je konstruovan potfebuji i hodnoty, které budou v grafu nakonec vyneseny. Protoze téchto hodnot je
mnoho a jejich zpracovani modulem skladu mtze byt zdlouhavé, je zaslan pozadavek na zvolené hodnoty jiz na
zacatku konfigurace, ¢i vytvafeni objektu. Tento pozadavek je asynchronni, takze se necekd na navrat dat
z databazového modulu, ale pokracuje se normalné v Cinnosti az do faze, kdy jsou tato data vyzadovana — zde
konkrétné pro vykresleni hodnot grafu. Jakmile jsou pozadovana data, provadi se dotaz na DataStore, piipadné sdm
DataStore oznami pfitomnost novych dat vSem zajemcim. V systému VIDIUM je uptfednostiovan spise zpisob
oznameni novych dat. (pozn. Databazovy modul je umistén na serveru databazového skladu a je tvofen nékolika
vlakny, ktera zpracovavaji pozadavky jednotlivych klientt)

Nasledujici fragmenty ukazuji, jak je komunikace implementovana a jak jsou zadavany pozadavky.
V souvislosti s DataStore je nutné zminit rozhranni DataAcceptor, které musi kazdy objekt pozadujici asynchronni
data implementovat. Rozhranni DataAcceptor obsahuje dvé metody. Prvni metoda slouzi pro identifikaci
pfislusného objektu a tim je urcena iidentifikace jemu nalezejicich dat. Druhd metoda, kterou je nutné
implementovat, je updateData. Tato metoda je pouzivina pro piedavani novych dat k jejich dal$imu zpracovani.
Uvedené rozhranni je vypsano v Pt. 1.

public interface DataAcceptor {
public int getld();
public void updateData(Data buff);
}

Pt. 1 - DataAcceptor
Klient pro vytvofeni spojeni na databazovy server pouziva tiidu Socket. Jeden z konstruktort této tiidy je

vyuzivan i v nésledujicim pfikladu (Pf. 2), kde je zadano jméno pocitace a port, na ktery se ma klient pfipojit.
Protoze bezpecnostni politika appletu nedovoluje pfipojit se na libovolny server, ale pouze na ten, ze které¢ho byl
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applet spustén, je adresa zjiSténa z bazové adresy appletu a tato je pak prevedena na jméno pocitace. Port na kterém
databazovy modul posloucha musi byt samoziejmé znamy piedem.

Public EstablishConnection(int port) {
iPort= port;
notEstablished= true;
int pocet = 5;
while(notEstablished) {
try {
notEstablished=false;
socket = new Socket( myApplet.getCodeBase().getHost(), iPort);
}
catch (IOException e) {
notEstablished = true;
if (pocet<0) break;
try {Thread.sleep(2000); } catch (InterruptedException ie) {; }
}
catch (SecurityException ex) {
System.out.println( "Bezpecnostni problem. "+ex.printStackTrace());
NotEstablished = true;

}

h
if (notEstablished) {

Globals.printerr("Nepodarilo se pripojit na databazovy modul");
Return;

}
localPort = socket.getLocalPort();

//urcim streamy
try {
in = socket.getInputStream();
out = socket.getOutputStream();
}
catch (IOException e) {
System.out.println("Chyba getStream. "+ e.printStackTrace());

}

}

Pt. 2 — Pfipojeni na databazovy modul

V tomto ptikladu (Pf. 2) je rovnéz ukazano pouziti dvou metod pro vytvoreni streamtl, které jsou uréené pro
prenos dat. Tyto streamy jsou objekty, které poskytuji pouze zakladni operace s daty, tj. ¢teni resp. zapis dat.

V nasledujicim ptikladu (Pf. 3) je ukazano jak je nové vytvotreny objekt EstablishConnection vyuzit pro
inicializaci jiZz zmifiovanych objektti StreamListener a StreamWriter. Oba objekty maji za kol data kodovat pro
pfenos a odeslat resp. pfijmout a dekodovat.
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Public Connection(int port) {
//pripojeni na server
conn = new EstablishConnection(port);

if ( !conn.spojeno()) {
Globals.showStatus("Nepripojeno na server");
Dialogs d= new Dialogs(new DialogAdapter(), new Frame(), false, "Chyba!",
"Nepodatilo se pfipojit na server!",
Dialogs.ICON_CRITICAL, Buttons. BTN OK+
Buttons.BTN_HELP);
Return;
}
//mapojeni vsech akceptoru na stream listenera a jeho vytvoreni
dataStore = new DataStore(this);

streamListener = new StreamListener(conn.in(),dataStore);
streamWriter = new StreamWriter(conn.out());
spojeni = new Spojeni(this);

}

Pt. 3 — vytvofeni streamu

Pokud jsou veskeré inicializace v poradku, pak mizu zadavat pozadavky na databazovy modul. Typickym
ptikladem je pouziti objektu spojeni. Tento objekt poskytuje zakladni metody pro dotazy a pozadavky na databazovy
modul. Jednim z pozadavki (Pt. 4) je seznam agregaci (tj. seznam jmen agregaci). Vzdy pfi sestavovani pozadavku
na databazovy modul je nezbytné vytvorit i objekt DBError, ktery je pouzit pro naslednou analyzu vykonaného
pozadavku. V tomto piikladu je pouzit implicitni konstruktor. IThned po dotazu nasleduje test uspésnosti a na zakladé
tohoto testu lze provést analyzu stavu a pripadné opakovani dotazu popf. je zvolen jiny postup. (pozn. v tomto
prikladu je vypsano pouze chybové hlaseni)

Public void initAgr() {
Connection = new Connection();
if ( !connection.spojeno()) {

return;

}

DBError dbe= new DBError();
ai= connection.spojeni().getListAgregaci( dbe, 0, 20000);

if (!dbe.getStatus()) {
Dialogs d= new Dialogs(new DialogAdapter(), new Frame(), false, "Chyba!",
"Nepodatrilo se nacist data! \n"+ dbe.sGetError(),
Dialogs.ICON_CRITICAL, Buttons.BTN_OK+
Buttons. BTN _HELP);
return;
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// Dalsi inicializace

}

Pt. 4 — dotaz na databazovy modul

4. Vlakna

Java poskytuje dvé moznosti, jak vytvofit thread. Novy thread je vzdy vytvaren jako objekt. Podminkou je,
aby tiida ze které je thread vytvaren, byla bud’to dédic tfidy Thread nebo aby tfida implementovala rozhranni
Runnable. Rozdil mezi obéma zpisoby si vysvétlime na nasledujici ukazce (Tab. 1).

Thread Runnable

Class mujThread extends Thread {
Private long test;
MujThread( long test) {
This.test= test;

b }

Class mujRun implements Runnable {
Private long test;
MujRun( long test) {
This.test= test;

public void run() {
// zde se nachazi néjaky
// uZitecny kod vldkna

public void run() {
// zde se nachazi néjaky
// uzite¢ny kod vldkna

b b
} }

spusténi: spusténi:

mujThread p = new mujThread(123); mujRun p = new mujRun(123);
p.start(); new Thread(p).start();

Tab. 1 — srovnani Thread a Runnable

Protoze Java nedovoluje dédi¢nost z vice nez z jedné tfidy najednou, je prvni vyhoda rozhranni Runnable
jasna. Tuto variantu vytvafeni vlakna pouzijeme vzdy, pokud vyzadujeme rozsifeni néjaké tfidy za soucasného
vytvoreni vlakna. Implementovat rozhranni Runnable je také vyhodnéjsi vzdy, pokud nevyzadujeme soucasnou
redefinici metod start a stop, které jsou soudasti ttidy Thread. Tiida Thread je navic zajimava tim, Ze ona samotna
uz je implementaci zmiflovaného rozhranni Runnable.

Postup pouziti Runnable je pouzity pravé u jiz diive zminované tfidy StreamListener. Tato tfida ma za tkol
ptijata data zpracovat a poskytnout piislusSnym metodam, resp. objektu DataStore. Metoda run je implementovana
jako nekonecna smycka, ve které je provadeén test na piijata data, jejich zpracovani a nasledné exportovani pro dalsi
zpracovani.

Vlakno lze v Javé ukonlit dvémi zpisoby. Prvni znamena volani metody stop, kterd prerusi v blize
nedefinovaném stavu provadéni metody run. Druhy zplsob je opusténi metody run a tim v podstaté¢ ukonceni
vykonavani vlakna. Druhy zplsob je korektnéjsi, protoze 1ze predem urcit misto, kde dojde k preruseni vlakna a tim
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je zaruCena i spravnost jeho ukonceni, na rozdil od prvniho zplisobu. Vlastni urceni mista ukonéeni vlakna je

N

Vv

s vlakny lze také vyuzit moznosti pouziti seskupovani vldken. Tim lze ovladat vice vldken najednou, lze zjist'ovat
informace o vlaknech skupiny a samoziejmé je i pterusit nebo zrusit celou skupinu najednou. Navic lze seskupit i
skupiny vlaken. Toto pokrocile seskupovani ma nekolik pravidel i vyhod viz. literatura [2].

5. Zavérem

V systému VIDIUM je upfednostiiovano pouzivani rozhranni a abstraktnich tfid pred dédi¢nosti, s vyhodou
je vyuzivano kompozice. Samoziejmé jsou piipady, kdy je dédicnost nevyhnutelna. Autoii se vSak domnivaji, ze
v mnoha ptipadech ji Ize efektivné nahradit naptiklad rozhrannim a tim dosédhnout i lepsiho feSeni vétsi volnosti.

Systém VIDIUM se stale vyviji a autofi si jsou védomi, Ze pro tak rozsahly projekt je popsani vsech specifik
na nékolika strandch nemozné. Zamérné byly vybrany “neviditelné” Casti systému, tak aby snimi mohli byt
seznameni i ¢tenafi s minimalnimi znalostmi jazyka JAVA.

Veskeré ptipominky jsou vitany. Dalsi informace o projektu i zkuSenostech s jeho implementaci 1ze nalézt na
internetové adrese [4].
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