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1. Néco o historii v Fizeni projektovani informacnich systémii

Béhem mé 15-ti leté praxe v oblasti navrhli a realizaci informacnich systémi jsem
prosel tfemi vyvojovymi etapami fizeni projekénich a programatorskych ¢innosti. Kazda z
téchto etap byla determinovana vzdy urovni technického a programového vybaveni, jenz se
v té které etapé mohla k témto ¢innostem pouzit. Prudky proces zdokonalovani technického a
programového vybaveni bezpochyby zdsadné ovliviluje ¢innosti spojené s fizenim navrhu a
vyvoje informac¢nich systémi. I pies tento dominantni faktor ovliviiujici uroven fizeni
projektl nelze prehlédnout dalsi faktory, které zptsobily zcela zdsadni zmény v pohledu na
¢innosti vykonavané v ramci projektovani informacnich systémd.

Diky nastupu objektovych technologii a metodologii doslo k zcela odlisSnému chapéni
zivotniho cyklu projektu. Namisto tzv. vodopadového zivotniho cyklu projektu, jenz byl
pfedstavovan jednotlivymi po sobé ndsledujicimi fadzemi (Pozadavky-Analyza-Navrh-
Realizace-Testovani-Zavedeni) doslo k prosazeni tzv. iterativniho Zivotniho cyklu viz [2].
Iterativni Zivotni cyklus mnohem Ilépe odrdzi cCinnosti skute¢né provadéné v pribchu
zivotniho cyklu projektu. Zasadni nevyhodou vodopadového zivotniho cyklu byla skute¢nost,
ze se projekt nemohl efektivné ptizpisobovat novym technologiim a potfebam uzivatel. A
tak jednou provedend analyza a design urc¢itého feSeni nesla jednoduchym zptisobem rozvijet
a zdokonalovat.

Obr.1: vodopadovy Zivotni cyklus projektu
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Iterativni cyklus projektu, predpoklada opakovany proces ,,Analyza-Navrh-Realizace-
Testovani-Zavedeni® s ohledem na maximalni vyuziti vS§ech dosud provedenych ¢innosti
v predchozi iteraci. Znamena to tedy, ze takto chapany zZivotni cyklus projektu umoznuje jeho
staly evolu¢ni rozvoj. Vyhody tohoto faktoru jsou nevycislitelné a snizuji zcela zasadné
naklady softwarovych spolecnosti spojené s dalSim vyvojem informacnich systému.

Obr.2: iterativni (spirdlovy) Zivotni cyklus projektu
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Samotné piihlaseni se kiterativnimu cyklu fizeni projektu a vyuzivani modernich
objektové-orientovanych technologii vSak nesta¢i. Je naprosto nezbytné stanovit si a uvést
v zivot detailné propracovanou metodologii podporujici tento model Zivotniho cyklu projektu.
Stanoveni metodologie podporujici iterativni Zivotni cyklus projektu predstavuje:

v’ presné definovany souhrn ¢innosti a roli élenti v projekéniho tymu

v" souhrn a navaznosti jednotlivych technologickych nastroji podporujici jednotlivé ¢innosti
v’ piisné programové konvence

v" definici vnitini architektury a spole¢né infrastruktury projektu
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Takto propracovana metodologie je alternativné nazyvand jako ,,Application
Framework® [4]. Podle toho, jak kvalitn€ je navrZzen ,,Application Framework®, 1ze ocekéavat
v budoucnu vyhody vyplyvajici z iterativniho modelu zivotniho cyklu projektu. Je tieba
konstatovat, ze tvorba takovéhoto aplikacniho frameworku je nesmirné obtizna a dilezita
¢innost predchazejici prvnimu redlnému projektu. Bohuzel dnes existuje celd fada
aplikacnich frameworkt a kazdy ma své vyhody ale i nevyhody. Neexistuje tedy universalni
1ék na trvalé a optimdlni feseni v fizeni projekcnich ¢innosti. Naopak existuje mnoho cest,
jak Ttidit projekt s nejmodernéjSimi objektové-orientovanymi nastroji, ale jen nékteré vedou
k vysnénému cili.

Obr.3: cinnosti v historickych etapach rizeni projekti

Cinnost 3GL [4GLa |OOAD
RAD
Iterativni (evolucni) vyvoj projektu * *k Kk
Specializace ¢innosti a personalni zameénitelnost ¢lenti tymu * w% Rk
Autodokumentace projektu 1/2* ok ok
PoZadovana kvalifikace architekta projektu fekk fekek Fededededk
Pozadovana kvalifikace analytika wekk et Tekwkk
Pozadovana kvalifikace programatora Fedek %k *

Obr. 4: podil ¢innosti v obdobi 3GL
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Obr. 5: podil cinnosti v obdobi 4GL a RAD
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Obr.6: podil c¢innosti v soucasnosti

B Analyza s design
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2. Rational Rose for Java — efektivni a prehledny nastroj pro navrh objektovych
modeli

Nastroj Rational Rose for Java je CASE nastroj pro objektové modelovani [1].
Prostiednictvim tohoto nastroje lze vytvaret objektové-orientované modely. Tyto modely
mohou zachycovat odraz redlné¢ho svéta, ale i sofistikované popisovat softwareovy produkt.
Lze ho tedy efektivné a smyslupln€ vyuzit jak v oblasti analyzy realnych procest tak i k jejich
detailnimu pocitacovému ndvrhu. Pro jednotlivé Cinnosti pocinajici analyzou problému a
koncici jejich detailni programovou specifikaci existuji v Rational Rose rizné typy diagramt
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a technik, jez proces ,,analyza-navrh* podporuji. Jednotlivé modely vytvarené v Rational
Rose odpovidaji notaci UML (Unified Modeling Language).
Zasadni vyhody ve vyuzivani Rational Rose v naSem aplika¢nim frameworku jSPEC

spatfuji v nasledujicim:

v podpora a dokumentace iterativniho procesu ,,analyza-navrh-programovani*

v' vizualizace podstatnych charakteristik problémovych oblasti

v\ presnd programova specifikace (jednoznaény interface mezi analytikem

a programatorem)
v dobré podminky pro udrZzeni jednotné architektury systému
v" podpora metodologie Roundtrip Reengeering

Diky vyuziti Rational Rose se v naSem projekénim oddéleni oteviela cesta ke spolupraci
s externimi programatory. Prostfednictvim Rational Rose lze velice exaktné definovat
jednotlivé tridy, jejich atributy a metody a asociace mezi jednotlivymi tfidami. Takovéto
zadani jiz nevyzaduje zadnou dalsi specifikaci a vystupem z Rational Rose je skelet navrzené
ttidy ve formé zdrojového koédu vjazyce Java. Zdrojové kody obsahuji programovou
dokumentaci vytvofenou analytikem ve form¢ dokumentacnich fadka JAVADOC. Jedinym
ukolem programatora se tak stdvd implementace kodu realizujici jednotlivé metody. T¢la
jednotlivych metod obsahuji koéd, jenz by mél spliovat programové konvence. Diky
sofistikované specifikaci jednotlivych tfid a jejich asociaci, popf. generalizaci, lze velice
jednoduse udrzovat ,,Cistotu architektury* daného softwareového produktu.

Rational Rose vSak neddvéd Zadny ndvod, jak stanovit architekturu projektu. Stanoveni
architektury projektu piedstavuje slozity proces vytvoreni technologickych néstroji,
abstraktnich tfid, rozhrani a pomocnych tfid, zajiStujici efektivni navrh a realizaci vlastniho
projektu. V etapé vyuzivani vizualnich generdtorti aplikaci, 4GL a RAD néstrojii byla
architektura projektu determinovdna moznostmi daného prosttedi a vyvojové prostredi
mnohdy samo vytvarelo architekturu projektu.

V ptipad¢é pouziti néastroji Rational Rose a Visual Age for Java je mozno se vydat
nejruznéjSimi cestami a vyrobit si razné vlastni architektury projektu nebo pouzit jiz
vytvofené architektury tfetich subjektd. Spolecnost ITS a.s. vyvinula aplikaéni framework
JSPEC, jehoz soucasti je 1 souhrn tfid, komponent a néstroji zabezpecujici tvorbu moderni
vicevrstvé architektury projektu. VSechny soucasti architektury jSPEC jsou navrZeny a
dokumentovany prave prostfednictvim Rational Rose a Visual Age for Java.

Analyza a navrh jednotlivych tifid a jejich programova realizace je provadéna
specializovanymi ¢leny projekéniho tymu. Exaktni rozhrani mezi t€émito ¢innostmi umoznuje
oddélit od sebe analytické a navrharské ¢innosti od vlastniho programovani a to i personalné.
Ve struktufe fesitelského tymu dochdzi k posilovani vyznamu a narokii na analytiky a
navrhafe systému a do pozadi se dostdvaji vlastni programatoii (napf. externi
spolupracovnici).

Rozhrani mezi nastroji Rational Rose a Visual Age for Java je realizovano piimo
prostifednictvim zdrojovych kéda jednotlivych tiid. Toto rozhrani je navrzeno tak, aby byl
podporovan iterativni Zivotni cyklus projektu. Spoluprice mezi nastroji Rational Rose a
Visual Age for Java podporuje metodologii tzv. Roundtrip Reengeering, jenz umoznuje
v jednotlivych iteracich provadét pfedavani zdrojovych kodu z Rational Rose do Visual Age
for Java a opacné zdrojovy kod doplnény o implementaci jednotlivych metod programatory
zpét do Rational Rose (po zpétném importu do Rational Rose, obsahuje objektovy model i
implementaci metod a pii dal§im exportu do Visual Age for Java tato implementace z(stava).

199



Obr. 7: Schéma procesu ,, Roundtrip reengeering “
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3. Visual Age for Java — vykonny nastroj pro programovou realizaci , testovani a Fizeni
verzi objektovych modela

Visual Age for Java je jednim z rodiny vizualni vyvojovych nastroji spolec¢nosti IBM
[3]. Nastroj umoznuje programovou realizaci jednotlivych tfid v jazyce Java. Podporuje
tvorbu tzv. Java Beans, javovskych tfid (komponent) optimalizovanych pro vizualni ndvrh
aplikacnich programii. Soucasti ndstroje je souhrn hotovych projekti obsahujici fadu
technologickych tfid, Java Beans a nastroji pro rychly a efektivni navrh aplikaci.

Visual Age for Java podporuje navrh i naslednou implementaci EJB (enterprise java
beans).

Soucasti nastroje je velice efektivni debugger. Integralni soucasti nastroje je objektovy
repozitdf jednotlivych tiid, umoziujici elegantni kiiZovou manipulaci s jednotlivymi tfidami.

Podstatnou soucasti repozitdfe je systém pro fizeni verzi jednotlivych objekti.
Jednotlivé kiizové operace lze provadet 1 napfi€ jednotlivymi verzemi!

Uzivatelem tohoto nastroje jsou v naSem tymu predevSim programatofi. Nelze vSak
fici, Ze by tento ndstroj nepouzivali i1 analytici a navrhafi. Jednou z nevyhod Rational Rose je
skutecnost, ze nelze provadét vizudlni navrh uzivatelskych rozhrani. Tuto ¢innost v naSem
projekénim tymu fesi analytici a navrhafi prave prostrednictvim Visual Age for Java.

Samoziejmym predpokladem kazdého analytika a navrhéie naseho projekéniho tymu, je
znalost JDK a dal$ich standardnich tfid vyplyvajicich z pouzité architektury. V predchozich
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etapach fizeni projektl byla vyuzivana funkcnost tehdejSich vyvojovych prostfedi popf.
knihovny vlastnich podprogramii a moduli. Cetnost téchto modulti a podprogramii byla
fddové nizsi nez Cetnost balikli standardnich tfid a komponent volné dostupnych a
roz$ifujicich JDK a to i od tfetich subjektu.

V oblasti jazyka Java jsou dnes k dispozici tisice voln¢ dostupnych tfid feSicich obecné
problémy a kazdym dnem dochazi k vzniku dalSich a dalSich tfid a balikli. Z tohoto diivodu
jsme v nasem feSitelském tymu ustanovili funkci vyhledavace takovychto obecnych tfid,
jehoZz naplni je posuzovat moznou integraci takovychto tfid do projektu.

Lze si predstavit znacné naroky na faktografickou znalost existujicich tfid a balik1, jez
je predpokladem efektivniho névrhu feseni projektu.

4. JSPEC - aplika¢ni framework pro iterativni Fizeni objektové-orientované analyzy a
designu

JSPEC je aplikacni framework, vyvinuty spole¢nosti ITS a.s. Je urCen k iterativnimu
procesu  analyza-navrh-realizace  aplikaci podporujicich  automatizaci internich
vnitropodnikovych procestt (multi tiers architektura) nebo extranetovych e-businessovych
aplikaci typu B2B a B2C (server side Java).

JSPEC predstavuje souhrn ndastrojii, metodik, softwarové architektury projektu,
struktury projekéniho tymu a jednotlivych roli v projekénim tymu a zdsad a konvenci
zabezpecujicich spolupraci jednotlivych ¢lent tymu.

Aplikace vytvofené v ramci aplika¢niho frameworku jSPEC je portabilni z pohledu
serverd na nejrozsirenégjsi serverové operacni systémy (OS/400, WINDOWS/NT, OS/2, AIX).

Aplikace realizované vicevrstvou architekturou jsou plné ovladany prostiednictvim
komponent grafického uzivatelského rozhrani a mohou byt tudiz provozovany na stanicich
pracujicich pod JVM (Java Virtual Machine).

E-businessové aplikace typu B2B a B2C jsou ovladany vyluéné prostiednictvim html
prohlizecl a komunikuji s aplika¢nim serverem vyhradné prostiednictvim protokolu http.
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Obr.8: architektura aplikacniho framworku jSPEC
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Takovéto aplikace jsou provozovatelné na tzv. tenkém klientu véetné IBM Network
Station (nevyzaduji pracovni stanici Java Virtual Machine).

Vicevrstva architektura tvorby projekti umoziuje koncentrovat aplikacni logiku do tzv.
business objektld a programovych kontrolert. Tyto tfidy jsou navrzeny jako implementacné
nezavislé. Veskeré databdzové zpracovani (perzistence objekti) je realizovano
prostiednictvim samostatné vrstvy. Analogicky je feSeno rozhrani mezi uZivatelskym
rozhranim a témito objekty. Vazbu mezi Ul (user interface) a aplikacni logikou realizuje
Process Manager, jenz obsahuje funkce transakéniho monitoru.

Process Manager zpfistupiiuje a nasloucha vSem udalostem uzivatelského rozhrani
(GUI i html) a na zakladé¢ téchto udalosti pfid¢luje jednotlivym relacim instance piislusnych
programovych kontrolert a spousti pfislusné procesy (metody programovych kontrolert).

Kazdy programovy kontroler extenduje obecnou funkcionalitu objektu typu kontroler
(obsahuje obecné platné metody) a implementuje interface. Implementace spolecného
interface do jednotlivych programovych kontroleri unifikuje a standardizuje jednotlivé
programové kontrolery. Takovyto proces standardizace jednotlivych typiti programovych
kontroleri vnasi zna¢nou piehlednost a umoziuje nezavislost programového kontroleru na
jeho autorovi.

Veskeré vykonné operace s tfidami typu entity (ziskdvani a ukladani dat z datovych
skladi a manipulace s takovymito daty ve vnitini paméti pocitace) realizuji tiidy typu
business object. Programové kontrolery se vyhradné odkazuji na metody tfid typu business
object. Tato praktika umoznuje vysoky stupeii nezavislosti programovych kontroleri na
fyzické struktufe datovych skladii (implementacnim datovém modelu). Kazda tiida typu
business object ma svoji genezi a standardné implementuje spolecny interface.

Vrstva perzistence objektl realizuje metody ziskavani a ukladani dat z datovych sklada.
Vsechny business objekty vyuzivaji k I-O operacim s daty vylu¢né vrstvu perzistence.
Persistence vyuziva vlastniho popisu datovych elementti. Tato skute¢nost umoziuje nezavisle
na vrstvé business objektil provadét zmény v implementaci datového modelu (napf. zdmény
dataelement mezi jednotlivymi databazovymi tabulkami).

5. Zavér

Neustale se zrychlujici vyvoj informacénich technologii nuti softwareové spolecnosti
k hledéani zakladnich stavebnich kament, které pieziji a budou vyuzitelné i za nékolik malo
let v dobé¢, kterou dnes nedokdzeme presné odhadnout.

Na obzoru se smrakd 1 klasickym ,komplexnim* sotwareovym produktim feSicim
vnitropodnikovy informacni systém, nebot” fada procest, jenz jsou témito baliky realizovéany,
ztrati svj vyznam. Informacni systémy jednotlivych spole¢nosti budou ¢im dal tim vice
orientovany na kolaborujici subjekty scilem poskytnout témto subjektim potiebné
automatizované transakce pro ziskavani a predavani informaci mezi témito subjekty.

Standardem elektronické vymény informaci se v kratké dobé stane format XML se
standardizovanym slovnikem dataelement.

Pohledy do vnitfku informaéniho systému dané¢ho subjektu nebudou zprosttedkovavany
zaméstnanci dané organizace (vybavenymi fadou vnitropodnikovych automatizovanych
transakci), nybrz budou realizovany extranetovymi transakcemi typu B2C a B2B.

Zcela jist¢ vSak budou vznikat nové transakce ur¢ené pro zaméstnance dané organizace,
jenz budou slouzit ke kontrole a modifikaci priibéhu zpracovani. Lze ptedpokladat, Ze zcela
zaniknou nebo budou vécné transformovany celé subsystémy, které dnes hraji v informacnich
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systétmech organizaci klicové role (fizeni odbytu, fakturace, evidence doSlych faktur,
zpracovani bankovnich transakci v dané organizaci atd.).

Tyto skutecnosti budou mit za nasledek znacnou poptdvku po inovaci stdvajicich
informacnich systému a budou tak generovat mnoho ptilezitosti pro softwareové spolecnosti.

V souvislosti s o¢ekdvanou mohutnou inovaci informacnich systémili je nezbytné
vytvofit si uvnitf vyvojového oddéleni urcity aplikaéni framework podporujici iterativni
zivotni cyklus projektu s cilem ,,odolavat® bouflivému vyvoji informacnich technologii a
schopnosti absorbovat do svého feSeni nové trendy a technologie s minimalnimi naklady.
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