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1. Uvod

Lze konstatovat, Ze mnoZstvi a kvalita testll provadénych pii vyuzivani CASE (Computer
Aided Software Engineering) produktd, at’ jiz na pozadi, ¢i v pfimé komunikaci s uzivatelem,
jsou urcujicim faktorem chybovosti vyvijeného software.

Jakost software pfedstavuje v soucasnosti velmi aktualni problém, jak se zvySuje vSeobecné
tlak na jakost a roste pocet programovych produktt. [5] MiiZzeme urcit nasledujici skutec¢nosti,
které jsou pricinou této zvysSené pozornosti, ktera je vénovana jakosti software:
= QOchrana investic do SW, protoze objem vlozZenych finan¢nich prostredkii
ptedstavuje celosveétoveé nesmirné vysoké ¢astky
=  SW se stal spotfebnim zbozim a zakaznici chtéji byt chranéni pted nekvalitnim
SwW
= ZvySeni bezpecCnosti aplikaci v oblasti fizeni , kde chyba v SW muze mit
katastrofalni nasledky (tidici systémy jadernych elektraren, automatické fizeni
letadel a aut, programové tizeni funkci 1€katskych ptistrojt, apod.)

Pro dosazeni vysoké jakost software je nutno vénovat pozornost nejen spravnému postupu
tvorby programi, ale i pouzivanym prostiedkiim, které podporuji navrh softwarovych
produktii. Produkty CASE patii mezi zdkladni prostiedky, které umoziiuji vyznamnym
zpusobem snizit pocet chyb pfi vyvoji softwarovych produkti.

2. Vyhody produkti CASE

Ptipomeiime Ctyii hlavni divody uzivani CASE produktii v jednotlivych fazich Zivotniho
cyklu software.

Prvnim divodem je ocekavani zkraceni doby jednotlivych etap Zivotniho cyklu, v nichz je
dany CASE prostfedek nasazen. Toto je dano ptedevsSim tim, ze CASE ndstroj umoziiuje
prostfednictvim grafiky (rizné typy diagrami) vyrazné¢ zlepsit komunikaci jak mezi vyvojafi,
tak 1 mezi vyvojafi a budoucim uzivatelem. Je naprosto ziejmé, ze vypovidaci schopnost
diagramu je daleko dokonalejsi nez verbalni popis. Navic doba nakresleni diagramu je, ve
srovnani s potfebou stejny problém popsat verbalné, vyrazné nizsi. Na zkracovani vyvoje
aplikaci se vyraznou mérou podili moZnosti, které poskytuji CASE produkty v oblasti
generovani provadécich kodu vyvijené aplikace.

Druhym divodem pouzivani CASE prostfedkl je pevna podpora vybrané metody. Toto je
vSak pro softwarehouse velmi zavazujici, pokud nechtéji i nadale vyvijet ad-hoc a potiebuji
respektovat zasady norem ISO 9000:2000. Nezbyva, nez se upnout bud na CASE nastroj
(tento zakoupit a pfizptisobit se mu vybérem jim podporované metody) nebo se upnout na
metodu (a nasledné zakoupit CASE prosttedek, ktery ji podporuje).

22



Ttetim diivodem je moznost vyuziti dokumentacnich néstrojii zvoleného CASE prostiedku.
Vétsina soucasnych strukturovanych i objektové orientovanych CASE prostfedkt ma v sobé
integrované prostfedky pro tvorbu vsSech typli dokumentace vznikajici v riznych fézich
zivotniho cyklu. Nejedna se zpravidla jen o pouhy tisk diagramti vyskytujicich se na
obrazovce, nybrz o dokonale hierarchicky zpracovanou dokumentaci ve formé piehledovych
sestav, detailnich popist entit, atributd, rela¢nich a dédi¢nych vztahli a toto vSe teprve
doplnéno jednotlivymi diagramy. Jak jiz fekl Galileo Galilei: ,,0 pfedmétu nic nevime, pokud
ho nejsme schopni dolozit ¢isly nebo parametry*. Dokumentacni nastroje CASE prostredkl
nam mohou proto byt vyznamnym pomocnikem pii dokumentovani systému z divodu
certifikace ISO 9000.

Ctvrtym divodem je pozadavek na vyrazné sniZzeni chybovosti systému. Ze znamé kiivky si
Ize snadno uvédomit,

Néklady na
odstranéni
chyby

Cas, kdy byla chyba objevena

ze ¢im dfive je v zivotnim cyklu software detekovana chyba, tim mensi néklady jsou pak
potiebné na jeji odstranéni.

Vystupy z jedné etapy zivotniho cyklu jsou zpravidla vstupem do etapy nésledujici. V kazdé
etapé zivotniho cyklu vznikaji chyby a nasim cilem je zachytit je jiz v etapé&, ve které vznikly,
odstranit je a pfipustit jen minimalni pfenos chyb z jedné etapy do druhé.

Jak je moZno tohoto cile dosahnout?

Pfedné dislednym dodrzovanim osvédcenych metod vyvoje software a jejich pocitacovou
podporou realizovanou prosttednictvim CASE.

CASE néstroje obsahuji v sobé celou fadu integrovanych testii, kterymi zarucuji jednotlivym
feSitelim vice ¢i méné pevné ,,mantinely*, které umoziuji neodchylit se od dané¢ metodiky.
Co se tyce vztahu vySe uvedenych integrovanych testii a ceny vlastniho CASE néstroje, plati
znamé rceni: ,,Za malo penéz, malo muziky“. Navic lze konstatovat, ze fada firem, snazicich
se dodat na trh integrovany CASE produkt, opomiji ponc¢kud nezbytnost a striktnost
integrovanych testil a tyto CASE nastroje se stavaji timto k vyvojaii pon¢kud benevolentngjsi.
Mam zde na mysli CASE nastroje, podporujici jak datové, tak i funkéni modelovani, spravu
komplexni dokumentace, to v§e s podporou fizeni projekta.

Je na moZno se domnivat, a praxe to dokazuje, Ze pravé tyto nastroje nevedou k vyraznému

snizeni chybovosti, jejich pouziti ke generovani kédu ustupuje spiSe do pozadi a vyuzivaji se
pak jen k prezenta¢nim a dokumenta¢nim ucelim.

23



Napft. ve fazi analyzy je pozadovano v praxi napied sestrojeni konceptudlniho modelu (bez
jakéhokoli zohlednéni vlivu budouci implementace), z konceptudlniho modelu se nasledné
vygeneruje fyzicky model, ktery uz v sobé zahrnuje implementacni zavislosti a z fyzického
modelu se vygeneruje fyzicka databaze. Aby takto vznikla fyzicka databaze méla praktickou
vyuzitelnost a aby byla jakostni, je nutné ptfed kazdym generovanim, provést fadu testd
zajist'ujicich referencni integritu a bezpecny piechod do dalsi faze a ptripad¢ detekovanych
chyb je nutné je odstranit.

3. HlaSeni nalezenych chyb

Pro detailn&j$i predstavu v nésledujicim prikladé vypis chybovych hlaseni po uskute¢néném
testu konzistence systému v case/4/0. Jsou-li detekovany chyby s ohledem na spravu indexii a
primarnich kli¢t, mize byt korespondujici systém nasledné optimalizovan a reorganizovén a
takto opét stabilizovéana integrita systému pro pozd&jsi pouziti. Zobrazeni chybovych hlaSeni
je na obr. 1.

Pro ukazku, jaké testy probihaji nad modelem vytvofenym v objektoveé orientovaném
prosuktu POWER DESIGNERU uvadim nasledujici vypis na obr.2.

Uved'me ukazku jak se generuje z konceptudlniho modelu model fyzicky. Ukazka je
demonstrovana v POWER DESIGNERU. Jsou zavedeny zkratky:

CDM ........ konceptualni model

PDM ........ fyzicky model

Jen jako poznamku je nutno uvést, ze cizi kli¢e (FK) pii generovani automaticky migruji
z entity na stran¢ 1 vztahu, kde jsou uvedeny jako kli¢e priméarni (PK), do entit na stran¢ N.
Vztah M:N v konceptudlnim modelu je pfi generovani automaticky nahrazen dvéma vazbami
1:N a jednou vazebni entitou. Na zavér je noveé vznikly fyzicky model jesté jednou otestovan,
jestli byly skute¢né dodrzeny pravidla referen¢ni integrity. Viz obr.3.

4. Zavér

Z uvedenych ptikladii by mélo byt patrné, ze produkty CASE vyzna¢nou mérou umoziuji
zkvalitnit tvorbu software prostfednictvim zabudovanych automatickych kontrol. Ve spojeni
s propracovanymi metodami analyzy a ndvrhu informacnich systémil [4] vytvareji podminky
pro dosazeni vysoké jakosti pfi tvorbé programii ve smyslu souboru norem ISO 9000:2000.
Softwarové firmy, které chtéji ziskat certifikat jakosti podle téchto norem, by mély zaclenit
urcity produkt CASE mezi svoje pracovni nastroje a nékterou standardizovanou metodu
tvorby software pouzivat jako sviij zdkladni pracovni postup.

Tt1 nase firmy, které se dodavaji na nas trh produkty CASE (LBMS Praha. KOMIX Praha a
UNICORN Praha) vsak jisté potvrdi, Ze poptavka po produktech CASE v CR silné zaostava
za jak za potfebou, tak za primérem prodejnosti téchto produktii zapadnich zemi stejné jako
poptéavka po produktech, které podporuji provadéni testi.
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Obr.1.
case/4/0 Test report
Pfad: E:\CASE41W\USERDAT?2
System: AZV _DOPR
Version: 4.x
Status: The System is ok.
Meldungen:
ATTRIBUTE Table is empty
BLOCK Pkey Ok  Index Ok  Fkey Ok  Text Ok
BLOCKPAGE Table is empty
CALLBACK Table is empty
CALLBACKTYPE Pkey Ok  Index Ok  Fkey Ok  Text Ok
COMBINATIONPART Table is empty
COMPONENT Table is empty
COND Table is empty
CONDITIONPART Table is empty
CONDITIONTERM Table is empty

CONNECTIONPOINT Pkey Ok  Index Ok  Fkey Ok  Text Ok
CONNECTIONPOINTSET Pkey Ok  Index Ok  Fkey Ok  Text Ok

CONTROLACTION Table is empty

CREATIONACTION Table is empty

CURSOR Table is empty

CURSORRELATION Table is empty

CURSORVIEW Table is empty

DATA Table is empty

DATABASE Table is empty

DATABASEFILE Table is empty

DATABASERELATION Table is empty

DATABASEVIEW Table is empty

DATASTRUCTURE Pkey Ok  Index Ok  Fkey Ok  Text Ok
DATATYPE Pkey Ok  Index Ok  Fkey Ok  Text Ok
DATAVALUE Table is empty

RESOURCEVALUE Table is empty

RNODE Table is empty

RSHIP Table is empty

SCENARIO Table is empty

USAGEDECL Table is empty

USAGEFUNC Table is empty
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USAGERELATION
USERACTION
WIDGET
WIDGETATTRIBUTE
WIDGETPROPERTY
WIDGETVALUE

SYSTEM
Primary Key
Diagram Integrity

Table is empty
Table is empty
Table is empty
Table is empty
Table is empty
Table is empty

FUNCTION STRUCTURES

Element Position
Element Link
Page Reference
Function Integrity
Part Integrity

Recurrent Structure Integrity

Refinements

INFORMATION FLOWS

Element Position
Number of Elements
Element Link
Function Integrity
Port Integrity

External Interface Integrity

DATA STRUCTURES
Element Position
Element Link

Page Reference

Type Structure Reference

ER DIAGRAMS
Element Position
Number of Elements
Element Link

Entity Type Integrity
Attribute Integrity

TYPE STRUCTURES
Element Position
Element Link

Page Reference
Technical Name Integrity

RELATIONAL MODEL
Element Position
Number of Elements
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Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok



Element Link Ok

Relation Integrity Ok
Attribute Integrity Ok
MODULE STRUCTURES
Element Position Ok
Element Link Ok
Page Reference Ok
Technical Name Integrity Ok
Template Element Usage Ok
Nested Program Usage Ok
IMPLEMENTATION TREES
Element Position Ok
Element Link Ok
Page Reference Ok
REPORT STRUCTURES
Element Position Ok
Element Link Ok
Page Reference Ok
Obr.2

Checking the model "Sprava systemu" (SPRAVA_ SYSTEMU)
Modification date: 20.01.2003 12:17

Checking Data Items...

Warning: The following data items are not used:
-> Data Item "VyklId" (VYKID)
-> Data Item "VykNazev" (VYKNAZEV)
-> Data Item "VykNH" (VYKNH)
-> Data Item "VykPop" (VYKPOP)
-> Data Item "RC" (RC)
-> Data Item "Pracld" (PRACID)
-> Data Item "Emild" (EMIID)
-> Data Item "EmiNazev" (EMINAZEV)
-> Data Item "Vecld" (VECID)
-> Data Item "VecNazev" (VECNAZEV)
-> Data Item "Danld" (DANID)
-> Data Item "DanNazev" (DANNAZEV)
-> Data Item "DanSazba" (DANSAZBA)
-> Data Item "DovId" (DOVID)
-> Data Item "DovNazev" (DOVNAZEV)
-> Data Item "DovPopis" (DOVPOPIS)

Checking Entities...
Warning: The following entities do not have a relationship:

27



-> Entity "S ChybyDB" (S_ CHYBYDB)

-> Entity "S_Poznamky" (S POZNAMKY)

-> Entity "Docasné tabulky" (S TEMPTABLE)
Checking Relationships...

Checking Inheritances...

Result: 0 error(s), 19 warning(s).
The model is correct, no errors were found.

Obr.3

CDM pro vazbu entit Book a Publisher

Book

ISBN

Title

Date of publication
library of congress numbe]

belongs to Publisher is oublgwed bv

_ 300k Publication
PUb'!Sher 1D (j)ublishes
Publisher name

Publisher city

Sublisher subsidi

has

PDM pro vazbu entit Book a Publisher
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BOOK

ISBN <pk>
PUBLISHER_ID <fk>
TITLE

DATE_OF_PUBLICATION
LIBRAR_OF_CONGRESS_NUMBER

PUBLISHER_ID = PUBLISHER_ID

PUBLISHER
PUBLISHER ID <pk>
PUB_PUBLISHER_ID <fk>

PUBLISHER_NAME
PUBLISHER_CITY

29




CDM pro vazbu entit Autor a Book

Author

Author ID
Author name

Y

writes
Book Authorship
is written by

Book

ISBN

Title

Date of publication

library of congress number

PDM pro vazbu entit Autor a Book

BOOK
ISBN <pk>
PUBLISHER_ID <fk>

TITLE
DATE_OF_PUBLICATION
LIBRAR_OF_CONGRESS_NUMBER

ISBNz‘ISBN
BOOK_AUTHORSHIP
AUTHOR ID  <pk,fk>

ISBN  <pkfke

\
AUTHOR_ID = AUTHOR_ID

AUTHOR

AUTHOR 1D <pk>
AUTHOR_NAME
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CDM pro vazbu entity Publisher

belongs to

Publisher

Publisher subsidiar
L/

O<

has

Publisher ID
Publisher name
Publisher city

PDM pro vazbu entity Publisher

PUBLISHER

PUBLISHER_ID
PUB_PUBLISHER_ID <fk>
PUBLISHER_NAME
PUBLISHER_CITY

<pk>

t

|

PUBLISHER_ID = PUB_PUBLISHER_ID
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