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Abstrakt

U zrodu www prezentace Ceské konference rektort stal pozadavek na jednoduchou
modifikaci, levné feSeni a jednotny design. Clanek popisuje analyzu a realizaci této
prezentace (http://crc.muni.cz/), jejiz feSeni je postaveno na standardech XML, XSL a HTML
s dislednym oddélenim designu od vlastniho obsahu stranek, pficemz obsahové zmény
provadi laicky uzivatel.

1. Jak to vSechno zacalo?

Ptiblizn€ pied rokem se na tym tviirch www stranek Masarykovy univerzity (dale jen tviirce)

obratila Ceska konference rektorti (dale jen zakaznik) s potiebou mit také svoji vlastni www

prezentaci. Zakaznik mé¢l pouze orientacni piedstavu o tom, jak by prezentace méla vypadat,

jasna byla pouze hlavni témata, ktera by prezentace méla obsahovat. Co se pod nimi bude

skryvat a jakého budou rozsahu, zdaleka nebylo odhadnutelné. Na celé¢ zadani vSak bylo

mozné pohlizet jako na tfi samostatné Casti, na kterych lze zpocatku téméf nezavisle

pracovat: 1. grafickd podoba stranek; 2. technicka realizace; 3. datovy obsah stranek. Tato tfi

hlediska byla do kompetenci zii€astnénych stran rozdélena nasledujicim zptisobem:

ad 1) grafiku navrhne a vytvofi tviirce, zadkaznik ji ovS§em musi schvalit (jakoukoliv naslednou
zménu jiz schvalené grafiky ze strany tviirce musi zékaznik opét vzdy schvilit);

ad 2) technicka realizace je Cist¢ na tvirci, ktery rovnéz zodpovida za trvaly a bezchybny
chod www prezentace;

ad 3) datovy obsah je zalezitosti zdkaznika, sem patii i vlastni vzhled jednotlivych dokumentti
prezentovanych na www stankach.

vvvvvv

urcity charakter, bohuZzel nelze po technické strance mnoho fici. Ve je zavislé na tom, zda se
grafikovi mihne hlavou néjakd peknd predstava, a je-li navic i poCitaCoveé gramotny a napad
hned prevede do elektronické podoby, je to ptfimo idealni. Z né€kolika navrhii byl nakonec
vybran ten, ktery dnes miize kdokoliv spatfit na http://crc.muni.cz/.

Dalsi rozhodujici skute¢nosti, kterd méla pro tvlirce nezanedbatelny vliv na technickou
realizaci, byla aktualizace obsahu stranek. Jinymi slovy fec¢eno, bude-li zdkaznik potifebovat
jakoukoliv zménu ve vlastnim obsahu www stranek (od obycejného pieklepu ve slové az po
vystaveni dalSsiho nového dokumentu), nebylo by unosné, aby pokazdé musel
o doplnéni/aktualizaci stranek zadat tviirce. Musi tedy existovat jednoduchy zplsob, jak si
zakaznik bude moci do obsahu stranek zasahovat sam, ale tak, aby nechtén¢ nedopatienim
neohrozil celou prezentaci. K jakému feSeni tvlrci nakonec dospéli, je obsahem dalSich
kapitol tohoto ¢lanku.
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2. Jaké jsou mozZnosti FeSeni

Nejprve bylo tieba utvofit si piedstavu o konecném rozsahu www prezentace. Po n¢kolika

konzultacich se zdkaznikem vyplynulo, ze se bude jednat o web stiedniho rozsahu — nékolik

desitek www stranek — pficemz (vyjma uvodni stranky) budou vSechny ostatni stranky ve

stejném grafickém provedeni. Z toho je také patrny postoj k moznym fesenim:

a) vSechny stranky psat ,,rucné‘ piimo jako HTML (resp. SHTML)
— v dne$ni dobé moznosti nejriznéjsich technologii by toto feseni bylo krajné neefektivni.
Dosti zavazna nevyhoda je opisovani téhoz kodu, ktery urcuje vzhled stranek, do vSech
stranek. Tuto nevyhodu lze ¢astecn€ obejit pomoci SHTML, timto 1ze bohuZzel oSetfit
pouze ,,obal“ (jednotné zahlavi a zapati) stranky, ne vSak vnitini vzhledové a formatovaci
prvky. Tato varianta je nevyhodna i pro zdkaznika. Bude-li sdm provadét obsahové zmény
ve strankach, nejen Ze by musel znat jazyk HTML, ale hrozi zde realné nebezpeci
neumyslného pieklepu a tim i (byt' doCasné) grafické znehodnoceni stranky. Proto také
byla tato moznost témét okamzité vyloucena.

b) oddélit vlastni data od HTML kodu formatujiciho stranky
— takové feSeni nabizi moznost zabranit zédkaznikovi piistup do casti urcujici vzhled
a formatovani stranek a tim eliminovat mozné grafické znehodnoceni v ptipadé pieklepu.
Pro vlastni ulozeni dat se nabizi bud’ rela¢ni databaze nebo soubor s pfedem definovanou
strukturou dat (nejvhodnéjsi se vzhledem k moznostem jevilo XML). Toto feSeni ale musi
byt podpoieno né¢jakym softwarem, ktery bude schopen pfistupovat k ulozenym datim a
pfidanim forméatovacich prvka vytvoii vlastni html stranku. Tento software muize byt

VYV v

navic naprogramovan i tak, ze bude uspésn¢ detekovat vybrané ptipadné chyby v datech.

Ze dvou uvedenych variant byla vybrana ta ,,bezpe¢na“ z pohledu uzivatele, nasledujici text
jiz objasni pfislusnou volbu uloZeni dat a softwaru pro vytvateni html stranek.

3. Databaze versus XML

Jak jiz bylo zminéno vySe, ob¢ tato feSeni umoziuji oddéleni technické realizace (za kterou
odpovida ftesitel) od vlastnich dat (za které odpovida zdkaznik). Na rozhodnuti, zda jako
ulozist¢ dat pouzit relacni databazi nebo XML soubor, ma vliv podrobnéjsi analyza
predpokladané podoby www stranek. Ukazme si proto dva typické priklady: adresat a
usnesenti.
a) adresar
— je uréitym zplisobem strukturovany seznam vsech &lenit CKR, jejich funkci, kontaktii a
vysoké skoly na niz pasobi, véetné uvedeni adresy. Ukéazka adresare je na obrazku 1.

162



b)

Adresar

1. Prof. Ing. Jan Novak, CSc., rektor tel.: 123 456 789
Univerzita Karlova v Praze 987 654 321
predseda Ceské konference rektort fax: 123 456 789
Vaclavské nam. 1 e-mail: jan.novak@abc.cuni.cz
100 00 Praha 1 crc.president@muni.cz

2. Prof. MUDr. PhDr. Jana Novakova, CSc., rektorka tel.: 666 555 444

Univerzita Palackého v Olomouci 333222111
Kfizkovského 7 fax: 999 888 777
700 07 Olomouc 987 987 987

e-mail: novakova@xyz.upol.cz
3. ... ...atd

Obr. 1: Ukazka adresate
Data obsazena v adresati se vSak budou objevovat i na fad¢ dalSich stranek, napf. seznamy
¢lend pfedsednictva, pléna a komor — vSe jsou ve skutecnosti jen ur€it¢é podmnoziny
seznamu vsech Clend (tj. adresafe). Dalsim piikladem je pfipravovana historie ¢lent, kde
se kromé& jmen Clenil objevi opét nazvy vysokych skol.
usneseni
— jsou textové dokumenty zjednotlivych zasedani CKR, které maji viechny piiblizné
stejnou strukturu: zahlavi, jednotlivé body usneseni (mohou byt i viceuroviiové) a zapati.
Jak takové usneseni vypadé ukazuje obrdzek 2.

Usneseni 50. zasedani Ceské konference rektorit
Praha, 19. 10. 2000

Ceska konference rektorti (CKR) pfijala na svém 50. zasedani nasledujici usneseni:
1. CKR zhodnotila ... ... ...

2.a) .. ...
b).........
3..
V Praze dne 19. fijna 2000 Za Ceskou konferenci rektori
Prof. Ing. Jan Novak, CSc.
pfedseda

Obr. 2: Ukazka usneseni

Informace ze zahlavi (ze kterého zaseddni, misto a datum) vSak slouzi také jako podklady
k dalsi strance — pichled usneseni. Jeji ukazka je na obrazku 3.

Piehled usneseni

50. zasedani CKR (Praha, 19. ijna 2000)

49. zasedani CKR (Lednice na Moravé, 21.-22. zaii 2000)
48. zasedani CKR (Opava, 25.-26. kvétna 2000)

47. zasedani CKR (Brno, 24.-25. inora 2000)

Obr. 3: Ukazka piehledu usneseni
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Jak naznacuji ptiklady, rizné www stranky mohou obsahovat tataz data. Odtud plyne, Ze na
datové obsahy stranek nelze pohliZet jako na samostatné mnoziny dat, ale je nutné zohlednit
v datové analyze pravé jiz vySe zminénou skutecnost vicendsobného vyskytu tychz dat.
Zakladni polozky, které je nutné evidovat pro nase dva piiklady, jsou:

a)

b)

adresar

— budou potieba evidence ¢lend, kontaktl, funkci a vysokych skol. Ke kazdému c¢lenu
bude moznost evidovat jméno, piijmeni, tituly, kontakty, funkce a wvysoka Skola.
Z obrazku 1 je patrné, Ze k jednomu ¢lenu mize existovat vice kontaktt, tj. telefont, faxa
nebo e-mailovych adres. U vysokych Skol bude kromé nazvu uvedena také adresa,
ptipadné¢ URL www prezentace. V piipad¢ funkci staci pouze jejich nazev.

usneseni

— u kazdého usneseni bude potieba evidovat potadi (které je ddno potfadim zasedani, na
némz bylo usneseni pfijato), misto a datum konani, podpis a vlastni text usneseni, ktery
muze a nemusi byt dale strukturovan.

Nyni si ukazme, jak by vypadala struktura dat v ptipadé ulozeni do rela¢ni databaze a
do XML souboru.

3.1 Struktura dat v relaéni databazi

a)

b)

adresar

— pro kazdou vySe uvedenou evidenci (v databdzové terminologii entitu) je rozumné
uvazovat samostatnou tabulku, tj. tabulku pro ¢leny, Skoly a funkce. Kazda entita musi
mit svij jednoznacny identifikator (primarni kli¢) id. Je-li pak potieba u clena uvést
vysokou $kolu, je v entité ¢len uvedeno pouze id_Skoly (cizi kli¢ do tabulky Skola). Zcela
obdobné je to suvedenim funkce. Zdanlivy problém mulzZe nastat s evidenci kontaktu.
Jelikoz je vztah mezi ¢lenem a kontaktem obecné 1:N, méla by ve spravném navrhu
databdze existovat dal$i samostatna tabulka s kontakty, kde by napi. néjaky atribut ,,typ*
fikal, zda se jednd o telefon, fax nebo e-mail a kazdy kontakt by byl vzdy vazan na
konkrétniho clena uvedenim id ¢lena. Tuto situaci je mozné bez Ujmy na obecnosti
zjednodusit tak, ze u kazdého clena budou uvedeny atributy telefon, fax a e-mail,
v piipad¢ vicenasobného vyskytu budou jednotlivé kontakty oddéleny napt. céarkou.
Strukturu databaze ukazuje obrazek 4.

¢len (id, titul pred jménem, Jjméno, pfijmeni, titul za jménem,
id_funkce_v_éKR, komora, id Skoly, funkce ve Skole,
telefon, fax, e-mail)
Skola (id, néazev, url www_stranek, adresa ulice, adresa c¢islo,
adresa_PSé, adresa mesto)
funkce (id, néazev)

Obr. 4: Databazova struktura adresare

usneseni

—na prvni pohled se mize zdat, Ze usneseni je jedina entita, jejiz identifikator id mize byt
v podstaté poradi zasedani, na kterém bylo usneseni piijato. Dalsi polozky jsou misto a
datum konani (vztahuje se na zasedani) a kone¢né v jednom dal§im atributu by mohl byt
ulozen cely text usneseni jiz naformatovany HTML znackami. Pro zakaznika by ale toto
feSeni nebylo pfijemné, nebot’ by se musel naucit jazyk HTML. ProtoZe maji jednotliva
usneseni pomérné jednoduchou strukturu (jednotlivé body a podbody), 1ze tyto ¢asti ulozit
do samostatné tabulky. Musi byt ale krom¢ identifikdtoru usneseni, k némuz se cast
vztahuje, nutné uvedeno také potadi Casti, jeji Groven a typ Cislovani (¢islem, pismenem
nebo odrazkou). Jak by mohla struktura vypadat ukazuje obrazek 5.
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usneseni (id (=pofadi zasedéani), misto konani, datum konani)

usneseni ¢ast (id ¢asti, id usneseni, potadi &asti, droven,
typ Cislovani, text Casti)

Obr. 5: Databazova struktura usneseni
3.2 Struktura dat v XML souboru

a) adresar

— obdobou databaze mohou byt jeden nebo vice XML souborli. V piipad¢ adresare lze
kazdou uvazovanou tabulku z ptedchozi kapitoly reprezentovat jednim souborem: Clen,
$kola a funkce. Kazdé databazové entité pak odpovida hlavni element souboru: <CLEN>,
<SKOLA> a <FUNKCE>. Atributy tabulek odpovidaji atributim hlavniho elementu.
Oproti databazi lze vSak pomoci XML velmi snadno feSit problém vicenasobnych
kontaktli — soudasti kazdého elementu <CLEN> budou vnofené znadky <TELEFON>,
<FAX> a <E-MAIL>, které budou u kazdého Clena tolikrat, kolik se u ného eviduje
telefontl, faxii nebo e-maili. Struktura hlavnich XML elementi je ukazana na obrazku 6.

<CLEN id="“.."“ titul p¥ed jménem=".." jméno=".." pfijmeni=".."
titul za jménem=".." id funkce v CKR="“.." komora="“.."
id skoly=".." funkce ve Skole="..">
<TELEFON>.. .. ..</TELEFON> <TELEFON>.. .. .. </TELEFON> .. .. ..
<FAX>.. .. .</FAX> <FAX>.. .. .. </FRAX> .o .
<E-MAIL>.. .. .. </E-MAIL> <E-MAIL>.. .. .. </E-MAIL> .. .. ..
</CLEN>
<SKOLA id="“.." nazev=".." url www stranek=".." adresa ulice=".."
adresa ¢&islo=".." adresa PSC=".." adresa mé&sto=".."/>
<FUNKCE id=“.." nazev="“.."/>

Obr. 6: Struktura hlavnich elementi v XML souborech pro adresar

b) usneseni
— databdzovou tabulku je opét mozné jednoduSe reprezentovat souborem usneseni
s hlavnim elementem <USNESEN{>. Diky strukturovatelnosti XML je zde oviem
mnohem lep§i moznost ulozeni vlastniho textu usneseni, ¢lenéného na jednotlivé body a
podbody. Pfislusnym vnofovanim zna¢ek <BOD> (eventualné¢ <TEXT> pro vlastni text
bodu) lze elegantné docilit toho, co v databazi jen velmi obtizné dalsi tabulkou. Strukturu
usneseni v XML ukazuje obrazek 7.
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<USNESENI pofadi="“.." misto konani="“.." datum konani="“..“>
<BOD typ ¢islovani="“..“>
<TEXT>.. .. .. </TEXT>
<BOD typ ¢islovani="..">
<TEXT>.. .. .</TEXT>
</BOD>
</BOD>
<BOD> .. .. .. </BOD>

<zZAPATI>
<DATUM>... .. .. </DATUM>
<PODPIS>.. .. .. </PODPIS>
</ZAPATI>

</USNESENTI>

Obr. 7: Struktura hlavniho elementu v XML souboru pro usneseni

3.3 Pro¢ bylo vybrano XML

Aby mohl zakaznik sva data libovoln¢ modifikovat, aniz by musel stale zadat tviirce stranek,
je tfeba zfidit mu k nim pfistup. Zptistupnéni relacni databaze je komplikovangjsi z hlediska
narokd na klientsky pocitac¢, nebot’ je potieba urcity software pro ptistup do databaze. Pro
zptistupnéni XML souborl s daty postacuje pouze vytvofeni uctu zakaznikovi na www
serveru a zpristupnéni casti disku, kde jsou ulozena jeho data. K editaci XML souboru
postacuje obycejny textovy editor.

Pro variantu XML také hovoti moznost jeho strukturovani, jak ukazuji vySe uvedené ptiklady.
Nevyhodou naopak je nutnost zaskolit zakaznika do formatu zapisu dat. Muze se zdat, ze
v piipad¢ pouziti relacni databaze by tento problém odpadl, nebot zapis dat je vlastné jen
pouhé vyplitovani tabulek. SloZité strukturované texty, kterych je v CKR hodné (napf. zapisy
ze zasedani, vyro¢ni zpravy apod.), by se ale bez specidlné navrzenych podplrnych formulari
vkladaly do databaze jen velmi obtizné.

Po celkovém zhodnoceni tedy nakonec zvitézila varianta XML diky moznosti strukturovani
dat a minimalnim softwarovym narokm.

4. Vnitfni architektura

4.1 Vygenerovani www stranek

Nyni je jiz k dispozici sada XML soubortl, v nichZ jsou uloZena potfebna data. Poté byla ke
kazdému typu HTML stranky naprogramovana XSL transformace (Sablona), ktera udava
ptedpis, jak se maji konkrétni data v XML pievést do HTML podoby. Z toho pak vyplynul
dalsi ukol — zajistit automatické vygenerovani celé www prezentace. Pro vytvoreni kazdé
html stranky je nutné védét, z jakych dat (xml souboru) mé vzniknout, kterou Sablonou maji
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byt data transformovdna a kam se ma vysledek transformace ulozit (tj. jméno a umisténi
vysledného souboru, ktery jiz bude soucdsti www prezentace). Z téchto divodi vznikl
konfigura¢ni soubor (rovnéz ve formatu XML), kde jsou tyto informace popsany. Aby se pii
uvadéni souborli nemusela neustale opakovat celd cesta k soubortim, jsou v konfiguracnim
souboru navic dodany atributy xml-root-dir, xsl-root-dir a html-root-dir, v nichz je uloZena
spolecnd ¢ast cesty (jednotlivé pro xml zdroje, xsl transformace a html cile) od kotfene www
serveru. Vse je ukazano na obrazku 8.

<FILES xml-root-dir=".. cesta k adresé&t¥i s XML zdroji .. "
xsl-root-dir=".. cesta k adresari s XSL transformacemi .. "
html-root-dir=".. cesta ke koYenu www serveru crc.muni.cz .. ">

<ITEM xsl="adresar.xsl" xml="adresar.xml" html="directory/index.html"/>

<ITEM xsl="usneseni index.xsl" xml="usneseni.xml"
html="resolution/index.html"/>

<ITEM xsl="usneseni.xsl" xml="usneseni.xml" html="resolutions/65.html"/>
<ITEM xsl="usneseni.xsl" xml="usneseni.xml" html="resolutions/66.html"/>
<ITEM xsl="aktuality.xsl" xml="aktuality.xml" html="news/index.html"/>

<ITEM xsl="kalendar.xsl" xml="kalendar.xml" html="calendar/index.html"/>

<FILES>

Obr. 8: Ukazka konfigura¢niho souboru

Toto feSeni ma zatim jest¢ jeden nedostatek, ktery neni nijak zavazny a navic je fesitelny (I1ze
doprogramovat). Slouzi-li jeden XML soubor jako zdroj dat pro nékolik html souborh
(viz ptiklad usneseni, kde jsou vSechna data o usnesenich v jediném souboru a nasledné se
znich generuji samostatné www stranky jednotlivych usneseni), musi byt v konfiguracnim
souboru uveden tolikrat, kolik z n¢j ma byt vygenerovano html soubori. Tento nedostatek je
vSak pozitivné vyuzit, nebot’ cilové jméno html souboru slouzi jako parametr pro xsl
transformaci (napf. vygeneruje se stranka pro jedno konkrétni usnesent).

Pro zpracovani xsl transformaci dle konfiguraéniho souboru byly pouzity knihovny SAXON
(provadéni transformaci) a XALAN (parsovani XML).

Pfi pozadavku na vygenerovani stranek se vzdy vygeneruje celéd sada stranek. Neni zde feSeno
¢asteCné pregenerovani (zvolenych) stranek pro ptipad, kdy je potfeba uplatnit zménu jen
na jedné ¢i nc¢kolika malo strdnkéach. Zatim je vSak toto feSeni dostate¢né, nebot’” vzhledem
k rozsahu webu trva pfegenerovani celé prezentace jen nékolik desitek sekund.

4.2 Jednotny vzhled stranek

Kapitola 2 pojednavala o moznostech technické realizace a také o volb¢ feSeni, které oddéluje
vlastni data od html kédu forméatujiciho stranky, jenz pak miize byt ulozen centrilné
na jediném misté. Zbyva proto objasnit, jak je feSen jednotny vzhled stranek.

V sadé XSL transformaci je specidlni obecna transformace, ktera se vyuziva pii generovani

vSech stranek. Jednad se o soubor obecnych pravidel a funkci (napf. pro vypis jednotného
zahlavi a zapati www stranky, nadpist riznych urovni, odkazu ,,0 Groven vys* ve strankové
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struktufe apod.) zpfistupnény vSem ostatnim transformacim, které tak mohou tato pravidla
funkce libovolné¢ vyuZzivat nebo se na né odkazovat.

4.3 Vyvoj webu a transakcni pregenerovani

Jelikoz www prezentace CKR neustale ,,Zije” (dle potieby se obménuji stranky aktualit nebo
kalendare, v soucasné dob¢ se pripravuje historie atd.), je potfeba mit moznost podivat se, jak
bude po provedeni zmén vypadat vyslednd www stranka. Je také nutné pocitat s ptipadnym
pieklepem ¢i jinou chybou ve zdrojovych datech nebo vyvijenych transformacich, coz mize
zapficinit bud’ nemoznost uplatnéni transformace a tim zhavarovani programu pro generovani,
nebo zverejnéni preklepu ve vysledném souboru prezentace. Oboji je samoziejmé nezadouci a
u vefejné www prezentace nelze takto riskovat. Proto byla zvolena (jak se tvlrcim jiz
osvédcilo v jinych projektech) varianta dvou www servert (sluzeb), z nichz jeden je vyvojovy
a druhy ostry. Oba maji identickou adresafovou strukturu, tj. vSechny soubory s daty,
transformacemi i vygenerovana prezentace existuji dvakrat na dvou odd€lenych mistech.
Na vyvojovém serveru je mozné soubory s xml daty a xsl transformacemi modifikovat a
generovat z nich pokusné vysledné www stranky, na druhém, ostrém serveru, nejsou uréeny
k modifikovani, ale pouze k nahrazovani z otestované varianty vyvojové ¢asti.

Pfegenerovani www prezentace ma jeSté jednu ,,pojistku‘ proti vzniku chyb (nelze ji oSetfit
vlastni preklepy v textu, ale koncepcni chybu v XML nebo XSL). Ze zkuSenosti s vyvojem
a provozem oficialni www prezentace MU v Brn€ byla do programu, ktery generuje www
stranky, implementovana vlastnost transakéniho pregenerovani, které zajisti, ze v pripadé
chyby vtomto procesu ziistdvd zvefejnéna stard verze stranek. Toto feSeni je zaloZeno
na skuteCnosti, ze se celd www prezentace nachdzi na UNIX serveru a je tak mozné vyuzit
vlastnosti symbolickych linkd. O této problematice podrobnéji pojednava [1].

5. Rozhrani pro zdkaznika

Zakaznik byl uspésné zaskolen do formatu zapisu dat v XML a do logiky piegenerovavani
www stranek, kterou peclivé dodrzuje. Pro editaci dat mu byl doporucen jednoduchy textovy
editor se zvyraznovanim syntaxe, spuSténim jednoho piikazu pak mulze pregenerovat
vyvojovy web. S pfenosem na ostry web to jiz tak snadné neni, nebot’ na vyvojovém webu
mohou byt nékteré soubory rozpracovany. Z tohoto divodu neni mozné nabidnout
zakaznikovi jediny piikaz, ktery by najednou piekopiroval vSechny datové zdroje na ostry
web a pregeneroval www stranky. Proto byla vytvofena a zédkaznikovi ptedlozena sada
vhodné nazvanych ptikazi, které ptekopiruji na ostry web vzdy jen ty datové zdroje, které se
tykaji ur¢ité samostatné ¢asti www prezentace, a nasledné pregeneruji vSechny www stranky
na ostrém webu.

6. Zavér

Vsechny www prezentace, které tvlirci az doposud vytvofili, vzdy vytvareli s védomim, ze
s jejich ,,zakulisim™ budou operovat jen odbornici v oboru. Nebylo tedy tfeba zohlednovat
laicky pfistup. Pravé proto zakdzka na www prezentaci CKR pfinesla cenné zkuSenosti

s laickym zékaznikem.

Vysledné technické feSeni ma sice jesté drobné nedostatky (popsany vyse v textu), ty vsak
v soucasné dob€ nejsou ke Skodé€. Planuje se vylepSeni pfegenerovani jen na vybrané www
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stranky a dotfeSeni XML struktury jesté nékterych datovych zdroja stranek. V soucasné dobé
se také pfipravuje historie ¢lenti CKR.

Za zminku také stoji skutec¢nost, Ze se k vyroci 30. rocniku konference SOFSEM pftipravuje
elektronickd podoba vSech sbornikli zalozena prave na technologii XML a XSL.
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