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Abstrakt

Ptispévek se zabyva jednotlivymi programovacimi jazyky a vyvojovymi platformami, které
byly do prostiedi CAD systému MicroStation postupné zavadény (MicroCSL, UCM, MDL,
MicroStation Basic, Java/IMDL, VBA, VC++, .NET ) . U kazdého vyvojového prostredi jsou
rozebrany vyhody i nedostatky a vliv na vyvojarskou komunitu MicroStation. Ptispévek se
zaobird mimo jiné i fenoménem programovaciho jazyka JMDL (hybridni jazyk Javy a C++) a
vystihuje budouci smér vyvoje software v prosttedi MicroStation.

1. Uvod

Vyvojem aplikaci pro MicroStation se zabyva cela fada subjektt v CR, predevsim v oblasti
Geoinformacnich systémti. CAD systém MicroStation tedy neni tfeba blize pfedstavovat.
MicroStation prosel a stale prochdzi fadou inovaci v oblasti vyvoje aplikaci. Ne vzdy ovsem
byly inovace pro vyvojaie piinosné a casto vkladaly do vyvoje v prostfedi MicroStation
pochyby o tom, kterym smérem MicroStation bude sméfovat a zda-li investice do preskoleni
programatorii na novy jazyk, resp. platformu bude pfinosem v dlouhodobém vyhledu.
Pokusime se v jednotlivych kapitolach zhodnotit jednotlivé stddia ve vyvoji softwaru pro
systém MicroStation.

V MicroStation miizeme vyvoj softwaru rozdélit do dvou hlavnich fad:
1. Vyvojova fada jazyka C
2. Vyvojova fada jazyka Basic
2. Vyvojova rada jazyka C
V této vyvojové fadé¢ se drzi hlavni vyvoj pro prostiedi MicroStation. Nasledujici obr 1
schématicky znazornuje jednotlivé jazyky a platformy, piferuSovanou ¢arou je nastinén mozny

budouci smér. V nasledujicich kapitolach se budeme stru¢né jednotlivymi jazyky a jejich
zvlastnostmi zabyvat.
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Obr 1. Vyvojova fada jazyka C
2.1 MicroStation Customer Support Library - MicroCSL.:

MicroCSL byla prvni vyvojovou knihovnou pro MicroStation 3.3. Obsahovala statickou
knihovnou pro jazyky C a Fortran s funkcemi pro pfimou manipulaci s grafickymi elementy
v dgn souboru a funkcemi pro praci s databazi. Nespornou vyhodou MicroCSL  byla
kompilace kddu do nativnich instrukci procesoru, které byly vhodné piedevs§im pro Casové
narocné ulohy. Nevyhodou MicroCSL bylo pfedevSim sekvencni programovani, neuplna
integrace s MicroStation a cena. V soucasné dobé neni MicroCSL podporovano, je plné
nahrazeno funkcemi MDL.

Nasledujici obr. 2 ilustruje architekturu aplikaci pro MicroStation 3.3 na Unixové platformé.
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Obr 2. Architektura aplikaci MicroCSL na Unixové platformé
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2.2 MicroStation Development Language — MDL

MDL - vyvojovy jazyk pro MicroStation byl poprvé piedstaven v roce 1991 v MicroStation
v.4. jako jednotné feSeni pro vyvoj profesiondlnich aplikaci v MicroStation. Bentley
zamysleli vytvofit hlavni vyvojovou platformu, ktera by pokryla jak vyvoj jednoduchych
utilit, tak vyvoj robustnich systémi postavenych na fundamentalni funkénosti MicroStation.
Dal§im diivodem vzniku MDL byla platformova nezéavislost kodu, kterou se podafilo udrzet
az do verze MicroStation SE.

MDL neni de-facto zadny specidlni jazyk, jak by mohl ndzev naznacovat — je to ANSI C
sdrobnymi upravami, ktery se tradiéné prekladd doddvanym kompilatorem a linkerem do
pseudo kodu, ktery je v prostfedi MicroStation interpretovan. Tato vlastnost byla dulezita z
hlediska snadné portability kédu. Mezi hlavni nevyhody takto interpretovaného kodu byla a
stale je mensi rychlost zpracovani oproti nativnimu kodu (pfestoze API MicroStation je z
prevazné casti v nativnim koédu) a izolovanost kédu od API poskytovaného operacnim
systémem. Na druhé strané vyhodou mize byt odstinéni programatora od detailii a specialit
operacniho systému a vétsi bezpecnost kodu.

I kdyz bylo mozné jiz od verze 5 MicroStation vyuzivat vedle interpretovaného MDL také
nativnich dynamicky linkovanych knihoven (DLL), situace se radikdlné¢ s ptichodem
posledni verze 8 zménila. Nyni je umoznéno program napsany v MDL s drobnymi Gpravami
ptimo prekladat do nativniho kédu na platformé Windows. To s sebou nese obrovské vyhody
pro vyvojaie — predev§im moznost vyuzit integrované¢ho vyvojového prostiedi a nativniho
debuggeru (napt. MS Visual Studio) a déle moznost vyuZzit knihoven a komponent
poskytovanych pro operacni systém Windows.

Kli¢ovou ¢asti MDL stdle zlstava programové rozhrani (API), které Citd fadove tisicovky
funkci.

Cel¢ MDL tedy mizeme brat spiSe jako vyvojovou platformu pro MicroStation, nez jen
pouhy jazyk. V MDL je také napsana vétSina zakladnich utilit pro zakladni konfiguraci
MicroStation.

Architektura MDL

Podivejme se na architekturu MDL pro pochopeni souvislosti mezi programovacim jazykem
MDL, infrastrukturou MDL, MDL rozhranim, MDL runtime a MicroStation.
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Obr.3 Architektura vyvojové platformy MDL

Na upln€ nejnizsi urovni se nachdzi zakladni infrastruktura pro chod MicroStation a MDL
aplikaci. Do této €asti spadaji manaZery paméti, dialog boxu a zdkladni systémové funkce
MicroStation. Tyto funkce jsou interné vyuzivany funkcemi MDL API a bézny programator
k nim nema pfistup.

Nad touto tUrovni se nachdzi MDL API tvofici taddové stovky funkci, které jsou

dokumentované a pfistupné programatorim v MDL. Mezi MDL API patii také sada

proménnych. Nad MDL API se nachazi vrstva piikazii (commands), které lze volat

prostiednictvim tzv. key-in (vstupni piikazy operatora) ptimo z MicroStation. Kazdy ptikaz je
navazan na urcitou funkei v kodu MDL. Posledni vrstva je samotny programovaci jazyk :

e interpretovany MDL — tj. ANSI C, ktery pro své spusténi vyzaduje

MDL runtime. Pro pieklad kodu do pseudo-kodu pouziva MDL vlastni
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kompilator a linker. Pro debuggovani je nutné vyuzit vestavény
symbolicky fadkovy MDL debugger

e nativni kod (Srafovang) . Teoreticky je mozné psat kod vyuzivajici
MDL API v libovolném jazyce a vyvojovém prostiedi, podporujicim
vytvofeni nativni dynamické knihovny (DLL). Vyhodou je ptedevsim
moznost pouzit libovolného jazyka (napt. psat kod objektové v C++),
integrované vyvojové prostiedi a v neposledni fad¢ vizualni debbuger
splilujici soucasné naroky programatoru.

2.3 Java/IMDL:

MicroStation /J s sebou pfinesla integrovanou Javu a JMDL - derivat Javy a C++ . Ackoli
zaClenéni Javy bylo logickym krokem na tehdejs$i moderni Javovou vinu, JMDL se setkal s
de-facto netspéchem. Namisto aby Bentley vytvofili ¢isté¢ Javovské tfidy pracujici s vykresy a
MicroStation, vytvofily tyto tfidy ve vlastnim jazyku JMDL. JMDL byl pGvodné uréen pro
tzv. ECM — Engineering Component Model, od kterého Bentley prozatim ustoupili. Vyuziti
JMDL 1lze pozorovat v MicroStation Geographics iSpatial, kde je vyuzito Javy pro
komunikaci s Oraclem a JDML pro zobrazovani vykresii, resp. v produktu Project Bank.
JMDL je nadmnoZinou jazyka Java a obsahuje mimo jiné podporu struktur, ukazateld,
Sablon, preprocesoru jazyka C, piimé volani MDL nebo DLL kédu (obdobné J/Direct). S
pfichodem MicroStation v.8 nedoslo k zddnym vylepSenim ani publikaci tfid zahrnutych do
JMDL, doslo k povyseni Java virtudlniho stroje z verze 1.1.8. na Javu 1.2. Namisto toho se v
Microstation v8 objevilo nové ‘objektové’ prostiedi pro programovéani v MicroStation -
Visual Basic for Application v.6. a nova COM komponenta s nazvem ‘MicroStationDGN’.
JMDL je bezesporu zajimavy pokus o pfekonani problému Javy a C++ a slouceni jejich
dobrych vlastnosti do jednoho jazyka, nicméné diky slabé podpofe ze strany Bentley,
nedokumentovanym funkcim (dokumentovany byly pouze tfidy pro praci s vykresem DGN),
nedokonalou vzdjemnou komunikaci mezi MDL kédem a JDML koédem zistava tento
inovaéni krok v pozadi celkového vyvoje v systému MicroStation.

2.4 VC++/MFC

Teprve s verzi 8 ptichazi pro vyvojare plnd podpora nativniho vyvoje aplikaci v prostiedi
MicroStation. Bentley na podzim roku 2002 také uvolnili knihovny pro podporu psani
uzivatelského rozhrani v MFC. Tento krok je bezpochyby sprdvnym a nezbytnym
rozhodnutim, protoze MicroStation uz ztratil svou platformovou nezavislost a upnul se na
operacni systém Windows — tim by tedy mél pln¢ vyuzivat vSech jeho moznosti. Vyvojaiim
se tak pfimo otevird cesta pro vyuzivani MDL API pouze pro praci s vykresy DGN a ovladani
MicroStation, zatimco pro praci s databazi, uZivatelské rozhrani nebo interoperabilitu mohou
vyuzit jakékoli jiné (vhodnéjsi) API. Dalsi informace viz. [2],[5].

25 VC++.NET

Lze ptedpokladat, ze vyvoj pro MicroStation na platform¢ Windows pujde v nejblizSich
letech smérem .NET aplikaci. .NET v soucasné dobé poskytuje velmi solidni podporu
interoperability jak s COM objekty tak s DLL kdédem — coz je dulezité pro MDL API funkce,
které jsou z dynamicky linkovanych knihoven pfistupné. Je tedy moZné uz dnes psat in-
process aplikace pro MicroStation v .NET. Jendou s kli¢ovych roli sehrava technologie IJW
(It Just Work), kterd umoziuje transparentné provolavat nativni kod z kédu .NET, viz. [1],[4].
Priklad smisené¢ho kodu:
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private: System::Void buttonl Click(System::Object * sender, System::EventArgs * e){
mdlSystem newDesignFile("design.dgn"); //... otevieni vykresu

}
3. Vyvojova rada jazyka Basic
3.1 MicroStation User Command Language — UCM

UCM byl navrZen jako makro jazyk simulujici postup uZivatele. Jazyk vyuZival predevS§im
bohaté¢ zékladny ptikazti MicroStation, prostfednictvim kterych umozioval manipulaci
s grafickymi elementy ve vykresu. Jeho vyhodou byla jednoduchost a snadné citelnost kodu.
Nevyhodou naopak primitivni syntaxe, pouze sekvencni programovani, rychlost a nedokonalé
uzivatelské rozhrani.

3.2 MicroStation Basic

MicroStation Basic byl dalSim virtualnim strojem nasazenym od verze MicroStation 95, ktery
m¢él nahradit stavajici UCM. Byl z ¢asti napsan v jazyku MDL, obsahoval jednoduchy editor
a vizualni debugger. Byl vybornou pomickou pro jednoduché skriptovani, praci s vykresem,
kustomizaci prostfedi a jiné jednodussi operace. Jednou z nevyhod byly modalni dialogova
okna a omezend délka kodu. Piestoze vyuzival syntaxe zndmé z Visual Basicu, nebyl s timto
jazykem pln€¢ kompatibilni, neumoziioval zavadéni komponent, ptimé volani MDL kodu
apod. Naopak jednou z vyhod byla moZnost nahrdni uZivatelskych postupi. MicroStation
Basic si nasSel ve vyvojarské komunité¢ MicroStation své misto a stal se velmi oblibenym pro
svou jednoduchost.

3.3 Visual Basic for Application 6

MicroStation v8 ssebou pifindSi plné integrovany Visual Basic for Application
(VBA)licencovany spole¢nosti Microsoft v takové podobé jaky jej zname napft. z produktu
Office. Pro tento vyvojovy nastroj bylo také vytvotreno nové API v podobé COM objektu
MicroStationDGN. VBA samoziejm¢ umoznuje integraci ActiveX komponent, provolavani
nativniho kodu apod. VBA je bezesporu modernim feSenim vyvoje pro systém MicroStation,
nicméné prichazi v dob¢, kdy je nasazovana technologie nové generace - .NET a s tim také
nové feSeni pro vyvoj aplikaci - Visual Studio for Application (VSA).

4. Zavér
Jednou s klicovych roli kazdé nové vyvojové platformy je interoperabilita se stavajicim
feSenim. Posledni obr. 4 tohoto ¢ldnku zobrazuje interoperabilitu mezi vybranymi jazyky

v prostfedi MicroStation. Ustfedim této interoperability je nativni DLL knihovna, ktera miize
byt napsana tradicn€ ve Win32, ale také ve Visual C++ a nebo nejlépe ve Visual C++.NET.
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Obr. 4. Interoperabilita programovych prostfedi v MicroStation
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