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Abstrakt

Na Katedie pogitact Elektrotechnické fakulty CVUT se zabyvame vyzkumem IT v prostiedi
vyrobnich podnikl. Specialné jsme zaméteni na CA..-technologie, jejich vzajemné vazby,
integraci s podnikovymi informacnimi systémy a ostatnim softwarem. Hlavnim cilem je
zlepsit kolobéh CAD-dat. Vzhledem k vSudypfitomnosti internetu jsme zvolili jeho
mechanizmy jako nosnou platformu komunika¢niho modelu pro CA..-systémy. V ramci
pripravnych etap jsme realizovali nékolik laboratornich experimentd, jejichz podmnozinou
bylo zjistovani aspektl internetovych aplikaci s tlustym a pfedevS§im tenkym klientem v
podnikovém prostfedi. Vzhledem k nastupu platformy .Net jsme se zaméfili 1 na jeji
vyuzitelnost. V naSem piispévku jsou diskutovany vysledky téchto experimentii — predevsim
problémy aplikaci zalozenych na ASP.NET a naopak snadné pouziti webovych sluzeb. Ty
jsme shledali natolik silnym a perspektivnim nastrojem, vyuZzitelnym predevsim pfi aplikacni
integraci, ze jsme se rozhodli uplatnit je i v naS§em komunikacnim modelu. Déle jsme zjistili,
ze pouziti technologie ASP.NET v podnikovém prostfedi je diskutabilni. Definovali jsme
pripady, kde je vSak pouziti této technologie bezesporné piinosné — distribuované aplikace
vyzadujici nezavislost na klientovi a aplikace modelu client-server s neznamym vysokym
poctem uzivatelti. Text rovnéz obsahuje zobecnénou uvahu nad tim, kdy a proc¢ je vhodné
vyuzit feSeni s tenkym klientem a kdy se mu naopak spise vyvarovat.

1. Uvod

Tento text je zaméfen na Cast naSeho vyzkumu, zabyvajici se prizkumem prostredi IT ve
vyrobnich podnicich. Konkrétné se zabyva CA..-technologiemi, zejména pak CAD-systémy, a
vazbami mezi nimi. V této oblasti byl v poslednich tfech dekddach vykonan intenzivni a
Siroky vyzkum. To nas vedlo k provedeni urcitych prezkoumani a revizi, s naslednymi navrhy
jak vyuzit moderni techniky a technologie pfi ndvrhu komplexni infrastruktury IT ve
vyrobnich podnicich. Nasim cilem bylo respektovat v této doméné vysledky EAI (Enterprise
Application Integration).

Hlavim cilem naseho vyzkumu je zlepsit vyménu CAD-dat. Existuje mnoho softwarovych
systémt, které operuji s témito daty, pficemz nejde zdaleka jen o CA..-systémy, ale i o
mnozstvi subsystémd, které jsou komponentami komplexniho prostfedi IT v podniku. Mnoho
systétmti pomdha spravovat CAD-data a informace, které jsou v nich obsaZené. Jsou to
Product Data Management systems (PDM), Product Lifecycle Management sstems (PLM),
datové sklady apod., které jsou (nebo by mély byt) integrovany do podnikového informacniho
systému. Mnoho aktivit, jako napf. Computer Integrated Manufacturing (CIM) [1] nebo
datovy format STEP [2], se snazi feSit problémy CAD-datové vymény. Dnes se vSak jevi
vSudypfitomny a internet jako vhodny komunikaéni kanal i pro systémy CA.. Internet je nyni
v tzv. tfeti generaci, coZ znamena, ze je vyuzivan i pro interakci nezivych uzivatelii. Proto
jsme se zaméfili na vyvoj jednotného komunika¢niho modelu pro systémy CA.., zaloZené¢ho
na internetu [3]. Jsme si védomi ceny jakékoliv zmény ve zminovaném softwaru, proto se
snazime zachovavat co mozna nejvice existujictho vybaveni. Vzhledem k tomu, ze existuje
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mnoho vhodnych datovych formatt — jako napi. STEP, IGES, VRML, forméaty zaloZené na
XML atd. — datové struktury zlstavaji beze zmény. Na§ model definuje novy komunikaéni
mechanizmus — nezavisly na zadné jiné platformé, nez je internet — ktery piinaSi moznost
automatizované vymeény téchto datovych struktur. Zdikladni vrstva navrhovaného
mechanizmu je zaloZena na protokolech TCP/IP, druh4 — fakultativni — vrstva na webovych
sluzbach (XML Web Services). Komunikaéni model je navrzen jako otevieny,
s centralizovanym dohledem, realizovanym prostiednictvim Internetového portalu.

Prvni krok naSeho vyzkumu spociva v prizkumech a piipadovych studiich stavajiciho stavu
v redlnych podnicich, zejména v aplikaéni doméné CAD v navrhovém procesu strojniho
inzenyrstvi. Druhy krok je zaloZen na laboratornich experimentech, protoze provadéni testd
v ranych fazich ve skute¢ném prostfedi by bylo neiimérné ndkladné. V experimentech jsme
testovali nékolik technickych otdzek a jejich podmnozina je predkladana v tomto textu. Treti
krok, ktery bude nasledovat diky UspéSnému pribéhu laboratornich experimentl, je tzv.
action research, tj. vyzkum, ktery je provadén v realném prostiedi. Vysledky laboratornich
experimentl a predevS§im vyzkumu v redlném prostfedi, budou formulovany a vyhodnoceny —
opét ve spolupraci s redlnymi podniky — zavéreénym prizkumem.

Jedna z podmnozin zminované sady experimentl byla vénovana vyuziti technologie .Net pro
webove orientovanou integraci podnikového softwaru. Dosud jsou hlavnim trendem realizace
webovych feSeni systémy zalozené na Javé a tato technologie je tudiz dobfe znama. Proto
jsme se rozhodli vyzkouSet technologii .Net, ktera je pfimym soupetem Javy. Nezabyvali
jsme se technologii .Net pouze v roli komunikacniho kanalu, protoze nas projekt zahrnuje i
softwarové systémy pro podporu Zivotniho cyklu komunikaéniho mechanizmu. Rovnéz jsme
chtéli simulovat a testovat moznosti pouzivani komunika¢ni metody ne-CA.. softwarem,
vcetné klientl pro komunikaci s zivymi uzivateli. Proto jsme se zabyvali tzv. tlustymi i
tenkymi klienty a jejich porovnanim, modernizovanou technologii Active Server Pages —
ASP.NET.

2. Platforma .Net

Platforma Microsoft .Net je softwarovad platforma navrZzend tak, aby poskytla vyvojafim
vicevrstvou komponentovou architekturu pro vyvoj aplikaci [4]. Podoba se Sun Java 2
Platform, Enterprise Edition (J2EE) [5], av8ak aplika¢ni rozhrani .Net neni tak tésné svazano
s konkrétnim programovacim jazykem — narozdil od J2EE miZze byt pouzivana napii¢ mnoha
programovacimi jazyky. Srdcem platformy .Net je tzv. .Net Framework — béhové a vyvojové
prostiedi, které je: aplikaénim béhovym prostiedim; sadou objektové orientovanych
knihoven, které podporuji V/V operace, databazovy pftistup, komunikacni protokoly, fizeni
bezpecnosti, fizeni procesi, vicevlaknové programovani atd.; jednotnou architekturou pro
vyvoj desktopovych aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim; néstrojem pro vyvoj
webovych sluzeb a nastrojem pro vyvoj stranek ASP.NET. Zakladnim hostitelskym
operacnim systémem platformy .Net je rodina operacnich systémli Microsoft Windows.
Pocita se ale s expanzi do ostatnich operacnich systémii [6].

3. Tlusty versus tenky klient
Platforma .Net umoziiuje programatorim vyvijet dva zakladni typy internetovych aplikaci

typu client-server — aplikace s tenkym klientem a aplikace s tlustym klientem. Nejedna se sice
o specifikum platformy .Net, ale je zde specifickd podpora vyvoje téchto aplikaci.
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Logika aplikaci typu client-server, které jsou zalozeny na principu tlustého klienta, je
rozdélena do dvou vzdalenych modulll. Jeden modul béZzi na serveru a je spole¢ny pro
vSechny uzivatele. Druhy modul je aplikacni program, bézici na klientském poftitaci. Tento
modul je klientem serverového modulu.

Aplikace s tenkym klientem pouzivaji standardni klienty, jako napf. internetové prohlizece.
Vétsina logiky je tak soustfedéna na serveru a klientsky software poskytuje pouze bézné
sluzby, jakymi je naptiklad vykresleni uzivatelského rozhrani, nebo fizeni vstupu dat.

Hlavni vyhodou modelu s tenkym klientem je vysoka nezavislost na klientovi — uzivatelé se
mohou pfipojit k systému, aniz by museli instalovat jakykoliv specificky software. Mohou tak
vyuzivat rizné operacni systémy, nebo i nepocitacové platformy jako napt. mobilni zafizeni.
Problémy supdatovanim klientského softwaru jsou takika minimalni. To je hlavnim
argumentem soucasné preference tenkych klienti.

Rostouci popularita tenkych klientd nds vedla kovéfeni jejich obecné vhodnosti
experimentem. Navrhli jsme zkuSebni aplikaci v .Net, pracujici na simulovaném podnikovém
intranetu. Aplikace vyuzivala internetovy prohlize¢ jako klienta — uzivatelské rozhrani tudiz
bylo zalozeno na HTML. Program byl zaméfen na databazovy pristup (simulované
kusovniky), reprezentaci dat a jednoduché tizeni souborti systémii CA.. V prvnim kroku byla
podnikova sit’ simulovana homogenni rychlou siti (100Mb/s — obr. 1) a v dalSich krocich byla
sit’ rozdélena do dvou rychlych podsiti, propojenych pomalym spojenim (128Kb/s), coz neni
v podnikové praxi nikterak vyjime¢né (obr. 2, 3 a 4).

3.1 Omezené uZivatelské rozhrani

Prvni problém se vyskytl jiz na pocatku vyvoje zkuSebni aplikace. Protoze jsme chtéli
simulovat redlné prostfedi, spolupracovali jsme s uZzivateli podnikovych systému, ktefi
komentovali navrh uzivatelského rozhrani. Tato spoluprace ukazala, ze uzivatelské rozhrani

vvvvvv

Klasické desktopova aplikace je obvykle realizovana hlavnim oknem s mnozstvim modalnich
nebo nemodalnich dialogovych paneltl, tzv. message boxes, dokovacich a jinych oken.
Aplikace s tenkym klientem, které vyuZzivaji prohlize¢ HTML jako uzivatelské rozhrani, jsou
obvykle zaloZeny na jedné nebo vice kompaktnich HTML strankach. Fenomén rolovani je
vzdy pfitomen. ZkuSeni uzivatelé, ktefi pouzivaji desktopové aplikace deset, mozna patnéct
let, nejsou zvykli pouzivat rozhrani, kde zakladni ovladaci prvky, jako jsou napft. tlacitka,
roluji spole¢né s informaci. Jsou stimto chovanim szZiti u webovych stranek, avSak u
aplikacnich programli jej hodnoti vyrazné negativné. Omezeni napodobenin dialogovych
panelii, dokovacich oken a zalozek (property pages) jsou rovnéz bariérou. Toto vSe vede
jednak k vyrazné¢ niz$i efektivité uzivatelského rozhrani, tak kenormné vysokému
programatorskému Usili.

Specidlnim problémem je ovéfovani vstupnich poli. Jednoduchd validace, jako je test
¢iselného formatu, ptipadné rozsahu, mize byt realizovan JavaScriptem na klientské strané.
Mnohdy je ale vyZzadovédna mnohem sofistikovanéjsi validace, napt. konfrontace se zaznamy
v databazi. Mnoho téchto operaci tak musi byt feSeno na serverové strané. U desktopovych
aplikaci byva zvykem provadét validaci jakmile je to mozné — uzivatel je tak ochranén pted

vvvvvv

aplikace stenkym klientem maji poskytovat stejnou sluzbu, museji obnovovat (tj. znovu
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nacitat) obsah stranky po vyplnéni kazdého udaje. To vSak neni efektivni a poji se to i
s dal$imi problémy (ztrata pozice odrolovani, atd.). Takze vétSina feSeni s tenkym klientem
kontroluje veskeré vstupy naraz, coz neni z hlediska uzivatele pfili§ elegantni.

3.2 Problém navigace

Specifickym problémem je navigace. Klasické aplikace jsou vybaveny né€jakym systémem
menu a nastrojovych list. Menu se snadno pouzivaji i programuji, nastrojové listy jsou vysoce
efektivni, snadno se pouzivaji, i realizace je pomérn¢ snadna. HTML v téchto sférach
zaostava. Existuje mnoho cest jak sjednat népravu, jejich spoleénym rysem je ale neimérné
programovaci usili a problematicky vysledek.

Pokud aplikace sestava z vice nez jedné HTML-stranky, coz je bézné, je zde problém se
zaclenénim navigacnich prvkl. Existuji dvé cesty. Prvni spoc¢iva v zaclenéni kodu navigaéni
struktury do kazdé¢ stranky. Tato cesta neni prili$ efektivni — jak z hlediska provozu (coz se
ukézalo zejména pii rozdéleni sité do dvou podsiti), tak z hlediska udrzby. Druhd, vyrazné
efektivnéjsi cesta, je zalozena na vyuziti tzv. ramu (frame, frameset). Jeden ram obsahuje
navigacni strukturu, ve druhém se vykresluje vSe ostatni. BohuZzel, ani pouziti rdmi neni
bezproblémové. Zaprvé, ramy jsou vSeobecné povazované za zastaralé ¢i nevhodné, dokonce
striktni verze HTML (nebo XHTML) toto feSeni nedovoli realizovat (kvili atributu target).
Zadruhé, jsou popsany problémy s odkazovanim z vnéj$iho prostiedi — avsak jednak existuji
pomérné spolehliva feSeni problému a také se to pfili§ netykd internetovych aplikaci. Za
zasadni problém, ktery neni vSeobecné zndm, vSak experimenty ukéazaly Spatné zpracovavani
rami v prohlize¢ich Internet Explorer. Jsme si védomi zna¢né konkrétnosti tohoto zjisténi,
avsak je dilezité mit na zfeteli popularitu a rozsifenost téchto prohlizect.

Pokouseli jsme se problém navigace feSit kompromisnim pfistupem — néco mezi tenkym a
tlustym klientem. Vyvinuli jsme velmi jednoduchou destopovou aplikaci, ktera sestavala
z hlavniho okna, které mélo klasické navigacni prvky a jeden prvek — ActiveX-komponentu
Internet Explorer. Experimenty vSak ukézaly, Ze jde — vzhledem k jisté ztraté nezavislosti a
pretrvavani vSech ostatnich problému tenkych klientd — o nejhorsi fesen.
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3.3 Problém tisku

S tenkymi klienty vyvstal problém s tiskem. Pokud se nema opakovat vySe zminéné fiasko
s kombinovanym feSenim, je nutné feSeni zalozené na HTML. Avsak tiskové formulare jsou
stejné problematické jako uzivatelské rozhrani. Jednoduse proto, ze HTML nebylo navrzeno
pro vytvafeni formuléait s presné definovanym vzhledem.

Prvni kategorie problému se tyka strankovani (coz castecné fesi druha verze kaskadovych
stylti — CSS2), formatovani textu (nepfijemna je napi. absence tabela¢niho znaku) atd.

Druha kategorie se tykd vyvolavani tisku a pfetrvani nastaveni. Jestlize uzivatel systému
potiebuje tisknout, musi vyuZzit mechanizmus prohlizece. Shledali jsme vSak, Ze castou
potiebou je tisk vice formulafi na nékolika rozdilnych tiskarnach (napt. kvuli pouziti barev
nebo formatu papiru). Byt je pfedem stanovené ktery formulaf piislusi kterému zafizeni, neni
v moznostech tenkého klienta takovou sluzbu poskytnout. Takze uzivatel pokazdé voli
tiskarnu, formdt a orientaci papiru, coz je leckdy nepftijatelné.

Posledni kategorie je kontradikce s vyvojem HTML — vyvoldvani nového okna prohlizece
(¢ehoz se vyuziva u tiskovych sestav) versus striktni verze HTML, resp. XHTML.

3.4 Optimalizace datovych tokii

Dokud jsme zkusebni aplikaci provozovali na rychlé siti, byla vykonnost na klientské strané
dostacujici. AvSak po zafazeni ,,izkého hrdla“ do sité (obr. 2) se aplikace stala témér
nedosazitelnou. Délka HTML-stranek byla okolo 30Kb (prizkumem jsme zjistili, Ze
v pfipad€ nasi aplikace je to obvyklé). Stranky se simulovanymi kusovniky, které byly
viceméné jednoobrazovkové, byly pfiblizné stokilobytové (coz zalezi i na parametru
ViewState, ktery je probiran nize). Tyto stranky se nacitaly do 10 sekund, nékdy déle (a
pozadavky na objemnéjsi stranky nejsou vyjimecné). Takze jestlize stranka obsahuje tzv.
master-detail reprezentaci, uzivatel je nucen ¢ekat 10 sekund pii kazdé zméné vybéru v Casti
vypisu zvané master. A to je zakladni princip tohoto problému — kompletni definice
uzivatelského rozhrani, kterd je statickd, je nacitdna pokazdé. NaSe experimenty ukdzaly, ze
tento problém je nezanedbatelny (uzivatelské rozhrani ¢inilo 30 — 100% pteneseného objemu
dat). Je tfeba zduraznit, Ze tlusti klienti tento problém nemaji, protoZe statickd definice
uzivatelského rozhrani stale setrvava na klientském pocitaci. Datovy tok tlustych klienti je
méng intenzivni, pfendSena jsou pouze dynamicka data a vyvazeni zatéze v siti je tudiz lepsi.

Béhem experimentll jsme se pokouSeli o optimalizaci tenkého klienta. Zajimavé feSeni
spocivalo v pouziti dvou webovych serverti — jednoho pro kazdou podsit’ (obr. 3 a 4). Tento
ptistup pomaha fesit problém zatéze uzivatelskym rozhranim, avSak pfinasi novy problém —
jak propojit dvé soubé&zné serverové aplikace s databazi. ReSenim muize byt bud’ vicenasobné
pfipojeni (s minimalné jednim vzdalenym) k jednomu databazovému stroji (obr. 3), nebo dvé
replikované databaze (obr. 4). To, které feSeni je lepsi, zalezi na pouzitém databazovém
softwaru a oboji mize pfinést dalsi specifické problémy. Kazdopadné existuje feSeni jak
pouzit tenkého klienta v takovém prostiedi, je vSak vhodné pied volbou architektury udélat
dikladnou ekonomickou rozvahu.
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4. Aplikace zaloZzené na ASP.NET

Platforma .Net poskytuje mocné nastroje pro navrh aplikaci s tenkym klientem, souhrnné
zvané ASP.NET. Tato technologie, rovnéz zvana ASPX, je nasledovnikem ASP, avsak je

ve znackovacim jazyce, sestavajicim ze znacek HTML a spacidlnich znacek ASP. Kdyz
uzivatel vyzadad ASP-stranku, tak je na stran¢ serveru transformovana do Cist¢tho HTML, tento
vysledek je piedan uZzivateli a zobrazen v prohlizeci. Znacky ASP a souvisejici skripty jsou
pravidla pro generovani HTML. ASP.NET je zajimavé moznosti oddéleného kddu (code
behind) a fizenim stavu. Oddéleni kédu umoziuje programatorim separovat vizualni ¢ast
koédu (znacky HTML a ASP) od ¢asti vykonné (jako napt. kod v C# [8] nebo VB). Rizeni
stavu je automatizovano a je snadné drzet linii kazdé jednotlivé uzivatelské relace.

4.1 Nezavislost prohliZecii

Kdyz spolecnost Microsoft uvadéla na trh ASP.NET, byla zdlraziiovana nezavislost na
internetovych prohlizeCich. Prvnim pfekvapenim je pfitomnost vlastnosti objektl
DOCUMENT (tzv. ASP.NET-stranck) targetSchema. Tato vlastnost miZe nabyvat
nasledujicich hodnot: Internet Explorer 3.02 / Navigator 3.0, Internet Explorer 5.0 a
Navigator 4.0. Doufali jsme, ze jde jen o kompatibilitu se star§imi prohlizeéi, zejména se tieti
generaci prohlizece Internet Explorer (IE) a tieti a ¢tvrtou generaci prohlizece Netscape
Navigator. V¢fili jsme proto, Ze volba Internet Explorer 5.0 bude generovat kod pouzitelny ve
vSech modernich prohlizecich. Piestoze HTML-validator W3C [7] neoznacil vygenerovanou
stranku jako HTML-validni, kéd vypadal pfijatelng. AvSak naSe aplikace se ukazala byt na
prohlize¢i zavisla. Testovana stranka vypadala mirné odlisné v prohlize¢ich IE a Mozilla
(verze 6 a 1.3). Vyjimaje kosmetickych odchylek (zejména vykreslovani tabulek je mirné
odlisné) se jako kdmen trazu jevil rozmér n€kterych vstupnich poli (typu text area, select).
Pokud stranku pozaduje IE, vSe pracuje korektné, avSak v piipadé Mozilly je vypustén atribut
style. Vyzkouseli jsme vSechny hodnoty atributu targetSchema, nebyli jsme ale schopni
v Mozille 1.3, Netscape Navigatoru 4.77 a 6 obdrzet spravny vystup. Zkontrolovali jsme i na
nastaveni generovani HTML pro jednotlivé prohlizece v zakladnim konfiguraénim souboru
Net machine.config, ktery se jevi korektné. To, Ze problém neni v prohlizecich, jsme ovéfili
ulozenim stranky vygenerované pro IE a nactenim a korektnim zobrazenim v ostatnich
prohlizecich. Pravdépodobné jde o problém IIS a jeho podpory .Net.

4.2 Sprava udalosti v ramech

Uzivatelské rozhrani v HTML umozZiluje spravovat urcité udalosti, jako napf. zmény textu,
vybéru, aktivaci vstupnich poli atd. Rizeni udalosti je oSetfeno skriptovanim (v JavaScriptu).
Vzhledem k udéalostnimu modelu na vyS$$i Grovni poskytuje platforma .Net automatické
generovani prislusného skriptu, ktery zajisti volani pfislusné ¢asti kodu na serverové strané.
Pokud je u zdroje udalosti zapnuta volba AutoPostBack, je metoda oSetfujici udalost volana
ihned. To pochopitelné¢ vyzaduje okamzité odeslani formuléie, kterym je komunikace se
serverovou casti aplikace v .Net realizovana, a naslednym vystavenim nové stranky (po
oSetfeni udalosti). Aplikace, sestavajici z konstrukce frameset, jednoho navigaéniho ramce a
jednoho obsahového, ktery obsahoval tzv. konstrukci master-detail, vsak vykazovala podivné
chovani. Dva elementy select a ptislusné AutoPostBack-feseni reprezentovaly tento seznam.
Pii manipulaci s master-detail seznamem aplikace obcas koncila zacyklenim — nebylo mozné
jej vystopovat mechanizmy ladéni, protoze aplikace jakéhokoliv mechanizmu ladéni chybu
potlacila (pravdépodobné rozdilem v casovani bcéhu riznych procesi ¢i jejich vlaken).
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Zajimavé je, ze bez ramu (tj. bez obalové struktury a naviga¢niho ramu) vSe fungovalo
korektné. Nakonec se podatilo extrahovat z aplikace vzorovy model — jiz v ¢istém HTML (t;.
bez vazby na .Net), ktery havarii téZ zptisoboval. Jde o chybu aplikaci rodiny IE. Ostatni
bézné pouzivané prohlizece se chovaji korektné. Jedna se sice o jednu konkrétni znacku
prohlizece, avSak uvazime-li jeji procentualni zastoupeni mezi béznymi uzivateli Internetu,
stojime pfed velice vaznym problémem, ktery odsuzuje pouzivani raml v internetovych
aplikacich, vyuzivajicich udalostni model.

4.3 Parametr ViewState

S problémem cetného vystavovani stranek se poji skryta pole ViewState, ktera obsahuji
kédovany obsah patficnych poli. Tento mechanizmus se snazi udrZet informaci o obsahu
stranky, je vSak pomérné znacné neefektivni a zatézuje komunikaci obéma sméry. V
experimentech osciloval objem dat v téchto polich mezi 50 — 70% celé stranky, primér byl
68%. Vyuzivani tohoto parametru lze vypnout, programator vSak musi pii kazdé udalosti
Page_Load znovu vyplnit a patfi¢né nastavit v§echna pole, které mechanizmus nevyuzivaji.

5. Webové sluzby

Webové sluzby jsou pomémé novym vyuzitim webu — komunikaci stroj-stroj, vyuZivanou
k softwarové integraci. Protoze zamyslime jejich vyuziti pro komunikaci mezi CAD-systémy,
zatadili jsme je do experimentalni faze — byt’ nejde Cisté o specifikum .Net. Jsou to webové
aplikace, nepodfizuji vSak pfenasena data jejich vizualizaci, ale sémantice. Jsou platformné
nezavislé, tzn. klient vyvinuty v Javé€, provozovany na Unixu mizZe vyuZzivat webovych sluzeb
vyvinutych a provozovanych na platform¢ .Net. Webové sluzby je doporuceno vytvaret jako
bezestavové a co nejvice nezavislé. Vazba tlustych klientl vyuzivajici webové sluzby jsou tak
volngj$i nez u klasickych feSeni s tlustym klientem.

Zamétili jsme se na vyuziti webovych sluzeb v podnikovém prostiedi. Testy spocivaly
v nékolika oddé€lenych experimentech, pfi¢emz jeden experiment byl zahrnut v dfive
zminéném experimentu s tenkym klientem (obr. 4). Pouzili jsme dvé jednoduché databaze a
synchronizovali je pomoci webové sluzby. Jde o zajimavou architekturu, protoZe aplikace
koncového uzivatele je tenkym klientem serverové aplikace, kterd je soucasné tlustym, volné
vazanym klientem webové sluzby.

Veskeré experimenty nds piekvapily jak je — spodporou .Net — snadné vyvinout jak
serverovou, tak klientskou cast. Veskerd netvir¢i Cinnost je automatizovana, bez Gjmy na
funkénosti a obecnosti. Rovnéz spolehlivost zkuSebnich aplikaci byla vynikajici. Protoze
existuje mnoho odlisnych cest jak vytvaret webové sluzby (napt. volny Glue nebo Axis), neni
.Net uzavien vici jinym feSenim.

Pokouseli jsme se vytvaret webové sluzby jako bezestavové. Rizeni stavl se vSak nelze vzdy
vyvarovat. Potom je velka cast této rezie na uzivateli, bez Zadné¢ automatizace ani dalsi

podpory.
6. Ostatni aplikace
Probrali jsme dv¢ inovativni cesty navrhu distribuovanych aplikaci, avSak .Net poskytuje 1

mnoho néstroji vénovanych vyvoji klasickych aplikaci. Programatofi mohou navrhovat
vSechny typy aplikaci, od konzolovych, pfes tzv. okénkové, které jsou podporovany

224



knihovnou WinForms. Tento systém je v porovnani s Microsoft Foundation Classes (MFC)
mnohem jednotnéjsi a poskytuje prvky vyssi urovné a je pfistupny pro vSechny programovaci
jazyky. Zéakladni principy programovani klasickych aplikaci zlstdvaji shodné, pouze jsou
zjednoduseny. .Net potird rozdily mezi programovacimi jazyky, zjednoduSuje a automatizuje
komponentové programovani, rovnéz vyuzivani webovych sluzeb a ostatnich internetovych
protokold.

7. Zavér

Webové sluzby jsme shledali efektivnim néstrojem, ktery lze vyuZit jako komunikacni kanél
EAI. Platforma Microsoft .Net je vhodné prostiedi pro vyvoj a pouziti této strategie.
Vysledkem naSich experimenti je doporuceni pouzivat webové sluzby, pifednostné
v bezestavovém rezimu. V souladu stimto zjiSt€énim posilime druhou vrstvu naseho
komunika¢niho modelu, zaloZzenou na webovych sluzbach. V nasem piipadé ponechdvame
zakladni vrstvu na bazi TCP/IP, kvuli specifickému prostiedi a §ir§Sim moznostem vyuziti
star§Simi technologiemi, které mohou byt spjaté s konkrétnimi CA..-systémy. Rovnéz pro
vyvoj desktopovych aplikaci a aplikaci s tlustym klientem Ize .Net doporucit, predevsim pro
jednoduchost vyuziti webovych sluzeb a obecného ptistupu k internetu.

Experimenty ukéazaly tenké klienty jako vyznamné fteSeni, které je vSak ponékud
problematické. Tato feSeni jsou nenahraditelnd v ptipadé pozadavku klientské nezavislosti.
Pokud aplikace bézi na Internetu a ma neznamy a pravdépodobné velky pocet uzivatell, zde
se rovnéz zda byt tenky klient nejlepSim feSenim. AvsSak pokud je aplikace provozovana
v omezené siti (napf. podnikové), je volba tloustky klienta otazkou. V ptipadé¢ potteby piesné
formatovanych tiskovych sestav bude pravdépodobné tlusty klient vhodnéjsi. Zasadné pak
nedoporucujeme pouziti rdmua v aplikacich, které jsou na bazi HTML, z divodu fatalnich
problémt prohlizece Internet Explorer. V ptipadé zminovaného komunika¢niho modelu
budou nabyté zkuSenosti vyuzity pti vyvoji podplrného internetového portalu.
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