Strojovy preklad pomoci neuronovych siti

Martin Worgotter



Uloha strojového uceni
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Uceni s ucitelem

Zdroje dat: literatura, Wikipedie, legislativa EU, dokumentace
k pocitacovym nastrojiim, vicejazyéné webové stranky,
synteticka data ...

Soubor dvojic vét (zdroj, cil)

Segmentace na &asti (slova, podslova, znaky)

Omezena velikost slovniku

Chybova funkce —/log(p)

Vypocet nejpravdépodobnéjsi cilové sekvence na zakladé zdroje



Kédovani vstupu
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Zdroj: http://colah.github.io/posts/2015-01-Visualizing-Representations/



Rekurentni neuronova sit

v

Kodér-dekodeér
Vstupy x¢ = (X¢1,...,xeny) prot=1,..., M
Stav sité

ht = f-(UC.X;-7 Wht_]_)
Vysledny stav kodéru je vstupem pro dekodér

Analogicky probiha vypocet dekodéru, stav je podminén
vlastnim vystupem

Nadstavba dekodéru (softmax) prevadi stav na
pravdépodobnostni rozdéleni nad slovnikem cilového jazyka

Uceni algoritmem SGD



Target: Je bois du lait <eos>
Prediction: Je bois le lait <eos>
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“milk drink 1~ \<go> Je bois du lait”

Zdroj: https://www.safaribooksonline.com/library/view/neural-networks-and /9781492037354 /ch04.html



Projekce kontextového vektoru do 2D

3r OMary admires John

2r OMary is in love with John

OMary respects John

b OdJohn admires Mary

-2F OdJohn is in love with Mary
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Zdroj: https://devblogs.nvidia.com/introduction-neural-machine-translation-gpus-part-2/



Predzpracovani dat

Tokenizace

BPE: Gesundheits|forsch|ungsinstitu|ten
Normalizace

Znackovani: morfologické, syntakticke, . ..

Odstranéni sumu

vVvYvyVvVvyy

Zdrojovy text v opaéném poradi



Rozsireni modelu

Long Short Term Memory (LSTM)
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Zdroj: http://colah.github.io/posts/2015-08-Understanding-LSTMs/




Zarovnavaci model (Bahdanau et alii 2015)

yt- 1 yt

» Obousmérna rekurentni
neuronova sit

> Vstup je ¢ten v obou
smérech a stavy odpovidaji
spojeni vektoril

» Pravdépodobnostni rozdéleni
nad mnozinou stavil kodéru

> Vazeny soucet stavii kodéru

Zdroj:
https://machinelearningmastery.com/global-attention-for-encoder-decoder-recurrent-neural-networks /



Zarovnani na prekladu NJ — AJ, FRJ — AJ

recent years

down in

Economic growth has slowed

Das Wirtschaftswachstum hat sich in den letzten Jahren verlangsamt .
recent years .

Economic growth has slowed down in
|

La croissance économique s' est ralentie ces derniéres années

Zdroj: https://devblogs.nvidia.com/introduction-neural-machine-translation-gpus-part-3/



Kvalita prekladu v zavislosti na délce vét
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Zdroj: https://devblogs.nvidia.com/introduction-neural-machine-translation-gpus-part-3/



Uceni hlubokych neuronovych siti

Uceni rekurentni neuronové sité nelze jednoduse paralelizovat
Paralelizace skrze uceni vice kopii neuronové sité

Grafické karty podporuji efektivni praci s vektory a maticemi
Davkové zpracovani

Na vykonnych grafickych kartach bézi vypocty nékolik dni

Automaticka evaluace, metrika BLEU



Google Tensor Processing Unit (TPU)

> 8-bitova kvantizace

» Efektivni maticové nasobeni

» CISC instrukéni sada

» Vykon 180 Teraflopti a 64 GB paméti
>

Konfigurace 64 x TPU v2

Zdroj http //Www starklnslder com/2017/05/google-placing-big-bets-ai-machine-learning.html



Ukazky strojového prekladu — Google Translate

Zdroj: Engine and boiler rooms and other premises in which
flammable or toxic gases are likely to escape shall be capable of
being adequately ventilated.

Preklad: K motorovym a kotelenskym mistiim a jinym prostortim,
kde by pravdépodobné unikly hoflavé nebo toxické plyny, musi byt
dostateCné vétrané.

Referencni preklad: Strojovny a kotelny a dalsi prostory, ve
kterych se mohou uvolhovat zapalné nebo jedovaté plyny, musi byt
pfiméFené odvétravany.



Ukazky strojového prekladu — Google Translate

Zdroj: The Agency is managed by its Executive Director, who is
independent in the performance of his duties.

Preklad: Agenturu fidi vykonny reditel, ktery je pfi plnéni svych
povinnosti nezavisly.

Referencni preklad: Agenturu fidi vykonny reditel, ktery je pfi
vykonu svych povinnosti zcela nezavisly.



Rozdil mezi obecnym a doménové zamérenym prekladem

Zdroj: Silk waste (including cocoons unsuitable for reeling), yarn
waste and garneted stock, other than not carded or combed

Preklad (Google Translate): Hedvabny odpad (véetné kokosti
nevhodnych pro navijeni), odpad z pfize a jiné nez ne mykané nebo
necesané

Preklad (doménove specificky): hedvabny odpad (véetné
zamotkd nevhodnych ke smotavani), pfizovy odpad a rozvlaknény
material, jiny nez nemykany a necesany

= referencni preklad



Dékuji za pozornost



