HISTORIE VYUZIVANI VYPOCETNI
TECHNIKY NA FAKULTE

Pracovnici Katedry samogéinnych poéita&d na FE VUT v Brné vzdy usilovali o to, aby katedra
byla vybavena kvalitni vypocetni technikou. Ta se pouzivala pro vyukové a vyzkumné Gely.
B&Znd praxe byla takovd, Ze studenti v pfedmétech zaméfenych na vyuku programovani
a programovacich jazykd Fesili konkrétni problémy, tzn. tvofili programy a jejich funkénost
pak prokazovali na konkrétni vypoéetni technice. PFistup studentd k vypoéetni technice se
odvijel od stavu techniky, kterd byla v daném obdobi k dispozici. V za&atcich existence
takto organizované praktické vyuky pies dérnou pasku & d&rné stitky (oboji si studenti sami
pripravili a nasledné odevzdali operdtorce ve vypocetnim stfedisku), pozdéii ptes disketu
az k pfistupu pres termindly pfipojené k poéitai a umisténé v termindlovych ugebndch,
jejichz pocet postupné narUstal. V termindlovych uéebndch se odehravala jak organizo-
vand vyuka (tzn. pod dohledem ucitele), tak existovala moznost tzv. volného vyuziti mimo

organizovanou pldnovanou vyuku.

Vypodetni technika byla vyuZivana také v pfedmétech zaméfenych na vyuku technického
vybaveni pocitald. Zde se ucitelé zamé&Fovali pfedeviim na ukdzku technologie vyuzitou pfi
konstrukei konkrétniho poéitade & ndzornou prezentaci &innosti uvnitf poéitade (s vyuZitim

osciloskopu, pozdéji digitalniho analyzdatoru). Vyzkumné &innost realizovand na vypocetni

technice, kterou méli pracovnici katedry k dispozici, se velmi éasto zamé&fovala na vyvoj
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konkrétnich programovych prostfedkd ¢ na vyvoj konkrétniho zafizeni (napf. pfipojovani
nestandardnich perifernich zafizeni). Potfeba zapojeni do takto zaméfenych vyzkumnych
&innosti souvisela velmi &asto s Gzkou spolupraci Katedry samocinnych pocitagd s VUMS
Praha (&i jeho pobockou v Brné, Durddkova 5). Vypoéetni techniku jsme mnohdy ziskali za
niz3i cenu, kterd byla podminéna spolupraci na feseni konkrétnich Gkoll. Do takové katego-
rie napf. spadala spoluprdce na vyvoiji Lokalizaéniho mikrodiagnostického systému (LMDS)
poéitate EC 1025/1026.

Dal3im typem spoluprdace i vlastniho vyvoje byl rozvoj programového vybaveni, a to zejmé-
na piekladact. Pro operaéni systém DOS doddvany spoleéné s poéitaci EC 1021 a vyssich
verzi bylo realizovdno nékolik prekladacd programovacich jazykd rizného zaméfeni. Byly
to zejména prekladale univerzdlnich programovacich jazykd Pascal a C (ve spolupréci
s Podnikem vypogetni techniky - PVT) a také specializovaného jazyka pro popis struktury
a funkce ¢&islicovych zafizeni SFDL. Za vyznamny pfispévek programovému vybaveni tohoto
pocita&e |ze rovnéz povazovat simulagni jazyk SOL. Na vyvoji téchto pfeklada&d se podileli

Michal M&gel, Tomé&s Hruska, Premek Fiala a Jaroslav Zendulka.

Pocitace EC 1026 velmi intenzivné vyuzivali pracovnici Jihomoravského zédvodu PVT v Brng,
ktery Gzce spolupracoval s VUMS Praha na vyvoiji zékladniho programového vybaveni.
Tato spoluprdce zapo&ala nékdy v roce 1970 zefektivnénim procedur vstupu a vystupu
jazyka Fortran pocitace ZPA 600 a ukonéil ji az listopad 1989. | na EC 1026 na Katedfe
samodinnych poditald spoéivalo t&Zidté jejich prace na jazyce Fortran - implementovali zde
optimalizujici kompilator Fortran H. A vedle toho pak fadu dal3ich komponent operagniho
systému DOS3 (a jeho dalsi verze DOS4) - predeviim emuldtor poéitage EC1021 i viech
ostatnich po&ita&d systému JSEP1, ktery nakonec prerostl v komponentu rovnocennou ope-
ra&nimu systému YM370 a transakéni monitor Tram (obdoba systému CICS fy IBM). Viech-
ny tyto préce probé&hly prakticky vyhradn& ve vypocetnim stfedisku Katedry samocinnych
poéitatd a bez této spolupréce by se realizovat zfejmé nemohly. Za viechny tyto na FE VUT
v Brné tém&F denn& dochdzejici ,externisty” jmenujme Jana Skulu, Richarda Spiska, Jifiho
Janecka, Petra Kaldba, Jaroslava Tyce a Pavla Starého.

Vyznamné vyvojové préce byly realizovany také na minipoéitagich fady ADT. Pod vedenim
Jana Staudka byl vytvoren tym, ktery si ziskal vysadni postaveni a vysoké renomé pfi vyvoji né-
kolika verzi operaénich systémd pro tyto minipoditade. Jan Staudek se také Gspésné angazo-
val v pfipojovéni nestandardnich perifernich zafizeni pro minipogitae fady ADT, pro tyto in-
stalace tvofil ovladage. Dal3imi Eleny tymu byli Jan Brodsky, Milica Teleckd a Lubomir Ptécek.
Servis, 0drzbu, opravy a provozni &innosti si katedra zajisfovala zdsadné kmenovymi
pracovniky katedry. Persondl stfediska tvofili programdtofi, technici poéitad a operdtor-
ky. Nevolili jsme tak cestu, kterd byla v tu dobu pomé&rné Eastd ve vypogetnich strediscich
v Ceskoslovensku - zaji3téni servisu pracovniky podniku Kanceldfské stroje, protoze podita-
&e byly na katedfe vyuzivany odlisnym zpisobem, nez tomu bylo ve vypo&etnich stfediscich
primyslovych podnikd (tam se vypoéetni technika vyuZivala predevsim na zpracovéni kaz-

dodenni agendy podniku). Nemalou roli hrdlo i to, Ze na katedfe byli zamé&stnani lidé, ktefi
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byli vysokogkolsky vzdé&lani v oboru vypocetni technika a méli tak pfedpoklady k tomu, aby
tuto servisni Cinnost zvlddali. Byli navic také zapojeni do vyzkumnych Ukold realizovanych
na této vypodetni technice. Diky této skutegnosti ndm ministerstvo $kolstvi pfidélilo pozado-

vany pocet pracovnikd a odpovidajici mzdové fondy.

Katedra samoginnych po&itali sidlila nejprve v objektu Antoninsk& 1. V této budové byly
umistény jak laboratorni uéebny, tak i vypocetni stfedisko. Prvnim pocita¢em zde nainsta-
lovanym byl reléovy pocitag E1b. Byl vybaven bubnovou paméti s 1 024 slovy a pouzival
desitkové zobrazeni &isel v pohyblivé Fadové &arce. Jediny kus pogitace E1b byl uveden do
provozu v roce 1962' . Mél jesté fidici logiku na bézi relé, ale v sériové aritmetické jednotce
se jiz objevily prvni polovodi¢ové diody a také feritovd jadra. Tento poéitaé trpél vysokou
poruchovosti. Pozd&ji byly v objektu Antoninské& 1 nainstalovany dva poéitage - LGP 30
a MSP 2a.

CHARAKTERISTIKA POCITACE LGP 30

Pocitaé LGP 30 se sériovou aritmetikou se podafilo ziskat pro VUT v roce 1961 (tyz podi-
ta& ziskala sou€asné i Matematicko-fyzikélni fakulta Univerzity Karlovy v Praze - byly to
prvé dva poéitade v resortu skolstvi CSR), takZe cviceni z programovani i ukézkové cvideni
z konstrukce a technické Gdrzby jiz mohla od toho roku probihat na poéitagi. Jan Blatny

napsal skripta popisujici podrobné konstrukei a principy ¢innosti LGP 30, coz dévalo studen-

tim moznost porozumét, jak funguje poéitag. V tomto smyslu si studenti této moZnosti cenili
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1 Predchidcem pocitace E1b byl pocitac Elaq,
nastupcem pak pocitad MNP 10

Bubnova paméf pocitage LGP 30

2 Potitag E1b byl po strance logické vyborné a moderné

koncipovan. (Srovnatelny reléovy pogitag fy Zusse

z NSR byl sériovy, a tim mnohem pomalejsi.) Jeho
spolehlivost viak byla do zna&né miry poznamendna
malo spolehlivou pouzitou sou¢dstkovou zékladnou

Tak napt. zakladni stavebni prvek aritmetické jednotky -
4kontakini polarizované relé byl vyvojovy vzorek zévodu
Nisa v Prosei; fisténé spoje a konekiory (véetné zlaceni)
zépisovych a &tecich obvodd paméfové jednotky byly
realizovany jako vjvojové vzorky v ZJ$ Brno. Rovnéz
klavesnice ovladactho stolu s V,/V jednotkami: snimacem
a dérovagem pasky. Také elektricky psac stroj byl
funkénim vzorem. Elekironky EBBCC (triody s velmi sirmou
charakterisiikou nezbytnou pro funkei klopnych obvod)
pochazely od fy Siemens a jejich dovoz do socialistickych
statd podléhal embargu. Viasini paméf pocitace -
bubnova - se realizovala veemns nastiiku magnefické vrstvy
v pokusné dilné ZJS Brno

a u zkousky museli prokézat, Ze principy uplatnéné v LGP 30 pochopili. Pro studenty to byla

prvni moznost detailné proniknout do toho, jak funguje &islicovy poéitag jako celek.

Operaéni paméti poéitate LGP 30 byla magnetickd bubnovd paméf. Slovo v paméti
sestdvalo z 32 bit, pouze 31 bitd viak bylo vyuZito pro zdznam informace. V mezefe
mezi slovy se magnetizace nastavovala na definovanou polaritu. Instrukce byla jednoad-
resovd. Musely proto existovat principy uklddani operand na bubnovou paméf tak, aby
se v rdmci jedné otdcky predetla a rozdekédovala instrukce a byly precteny operandy.
Jinak by se mohlo stat, Ze by v realizaci instrukei nastévala zpozdéni a na operandy by
se muselo Eekat. Doséhlo se toho tak, Ze dvé za sebou ndsledujici instrukce (s adresami
00 a 01) byly oddéleny deviti fyzickymi pozicemi, na nichz byly uloZzeny operandy pro
instrukci 00.

Bubnovd paméf obsahovala 64 adres, kazdd se 64 slovy. Interval mezi dvéma slovy ¢inil
0,26 ms, interval mezi dvéma adresami 9 x 0,26 ms, tzn. 2,340 ms. Maximdlni vybavovaci
doba byla 16,66 ms. Pocita& obsahoval 113 elektronek a 145 diod. Elektronky byly zabu-
dovdny do 34 desek dvandcti riznych typo. Piikon poditace byl 1 500 W.

CHARAKTERISTIKA POCITACE E1B2

Pocitag E1b byl paralelni trojadresovy reléovy poéita¢ pracujici v kédu 8421.
Adresu tvofil trojmistny instrukéni kéd, trojmistnd adresa A, trojmistnd adresa B a jednomist-
né adresa C.
Adresa A i B adresovala paméfové mista 000-989, adresa C pak mista 990-999.
Sestava poéitace obsahovala:
1) Aritmetickou jednotku osazenou polarizovanymi 4kontaktnimi relé (1 skfif),
2) Paméfovou jednotku (1 skfifi) osazené elekironkami E88CC (vybérové, nahré-
vaci a ¢teci obvody).
Vlastni paméf byla bubnovd - na povrch bubnu byla nanesena magnetickd pamétové
kyslignikovd vrstva, ziskdvand rozpousténim magnetické vrstvy z magnetofonovych pdsek
Emgeton.
3) Vstupni/vystupni jednotky - ovlddaci stdl s klavesnici, snimacem, dérovac¢em
dérné pasky a elekirickym psacim strojem.
Funkéni vzorek pocitage E1b se realizoval v letech 1960-1962 a tato vyvojovd etapa
byla zakon&ena Gsp&3nou oponenturou. Nicméné k sériové vyrobé politace nedoslo,
pfestoze byla fada zdjemcl; nejvaznéidim byl Statni Ostav dichodového zabezpeleni

v Praze.

Pocitag E1b byl v prob&hu roku 1963 beziplatné preveden Katedfe automatizace FE VUT
v Brné na Antoninské 1 (dne3ni rektordt), kde slouZil, zejména jeho paméfova jednotka,
k laboratornim cvi¢enim, kterd vedl Jan Kolenigka. V roce 1968 byl pfest&éhovdn do novych
prostor Katedry samodinnych pocitacd na Bozetéchovu 2, kde v rdmci cvigeni (vedl Milos

Eysselt) v tichosti doslouzil.
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Dérova¢ dérné pasky FACIT (150 znakd) u pocitace
MSP 2a

CHARAKTERISTIKA POCITACE MSP 2a

Potitaé MSP 2a byl vybaven feritovou paméti. Radige byly konstruovény s vyuZitim zpoz-
dovacich linek. Ty byly velmi citlivé na kazdou zménu teploty nebo napdjeciho napéti, coz

Easto u tohoto poditade zplsobovalo problémy s jeho funkénosti.

Paméf pocitaée MSP 2a méla 10 000 paméfovych mist, kazdé s dvandcti Sbitovymi de-
kadickymi znaky. Paméfové misto mohlo obsahovat bud' &islo v pevné Fadové &arce, nebo
dvé strojové instrukce obsahujici dvoumistny operaéni kéd a Etyfmistnou adresu. Rychlost
pocitage MSP byla u b&znych pikazd asi 8 000 operaci za sekundu, operace s &isly s pev-
nou fadovou &drkou trvaly déle. ProtoZe poéitaé nemé&l procesor pro vypocty s pohyblivou
fadovou &arkou, bylo nutno tyto operace emulovat a rychlost vypoctu v pohyblivé &érce

byla az o dva fady nizsi.

Co se tyce perifernich zafizeni, byl poéita¢ vybaven dvéma snimaci a dvéma dérovadi pé-
tistopé dérné pdsky, Gzkou 16sloupcovou tiskdrnou (pouze &islicovou) a véfii tzv. ,rychlotis-
karnou” o 128 sloupcich alfanumerickych znakd. Pro ovladéni pocitace slouzil operétordm
pripojeny elekiricky psaci stroj a maly panel s tlagitky pro vlastni start. Psaci stroj se také

pouzival jako standardni vstup a vystup malého objemu dat.
Pogita& nemél z&dny operaéni systém nebo jiny programovy prostiedek, ktery by se dal

takto nazvat. Prvni akei bylo vzdy zavedeni tzv. zavad&&e - asi metrového kusu d&rné pas-

ky, ktery obsahoval jednoduchy program umozfiujici zavedeni vétiich programd. Pogitag
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také nemé&l zadnou vnéjsi elektronickou paméf, kam by se daly uklddat programy a data
(ta se d&rovala do dérnych pasek); diskové paméti jesté neexistovaly. Nékteré instalace byly
vybaveny bubnovymi magnetickymi pamétmi, jedinym pouzitelnym typem vnéjsi paméti na

trhu byly magnetopdskové jednotky. Nékterd stediska si vlastnimi silami zrealizovala jejich

pripojeni k poéitadi, coz vyznamnym zpdsobem zefektivnilo préci s pocitacem. Operaéni
rychlost po&itaée MSP 2a se pohybovala v rozmezi 2 000 az 8 000 operaci za sekundu.
V roce 1968 se katedra piestéhovala do nové zrekonstruovanych prostor v objektu Boze-
t&chova 2 (viz kap. 4). Stéhovala se pochopitelné i stdvajici vypoéetni technika. V ramci
rekonstrukce objektu byl v traktu podél ulice BoZetéchovy vybudovén sal vypo&etni techniky.
V Zedesatych letech tyto prostory slouzily jako pfedndskovd mistnost, v dobdch, kdy zde
byla umisténa armdda, byly tyto prostory vyuzivany jako stdje pro koné. Na tomto sdle
byl umistén pocita¢ MSP 2a i pocitag LGP 30, ktery byl v tu dobu jiz velmi mélo vyuzivan.
V prosinci 1975 byl poéita& LGP 30 pfeveden na Stfedni promyslovou 3kolu elektrotech-
nickou v Jihlavé a pocitaé MSP 2a na Stfedni promyslovou 3kolu elektrotechnickou v Brng,

Leninova ul. (nyni Kounicova) 16.

V sedmdesatych létech minulého stoleti byly vyvijeny pfedeviim dva typl pocita&d: sélové
pocitade a minipogitage. Tato skute&nost poznamenala také rekonstrukci vypocetniho stie-
diska. V letech 1975-1976 byl rekonstruovdn pivodni sal (v némz byl doposud provozovén
poéital MSP 2a) a byl také vybudovdn novy sdl minipogitaci (oba sdly v traktu podél
ulice Bozet&chovy). V n&m byly ndsledné instalovdny rizné typy minipocita¢d ADT. Na

této fadé minipocitadd pak probihal jednak vyvoj réznych typd programd, jednak byly tyto
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minipo&itade vyuzivany pro pedagogické G&ely. Vyraznou osobnosti téchto aktivit souviseii-

cich s vyuzivanim minipo&ita&d ADT byl Jan Staudek.

Jak jiz bylo Feéeno, veskerou Cinnost souvisejici s provozem a servisem vypocetni techniky si
katedra zajisfovala svymi kmenovymi pracovniky. V roce 1976, kdy byla dokon&ena vystav-

ba nového stfediska, vypadalo persondlni obsazeni takto:

Vedouci stfediska: Pavel Hruby

Technici: Josef Schwarz (vedouci technik), Vladimir Drabek, Zden&k Kotdsek, Frantisek
Kreslik, Jan Vaita, Marie Snajdrova (pozdji Karel Kappler a Jan Julinek)

Programdtofi: Miroslav Hanzl, Jitka Kreslikova

Operdtorky: Anna Gogelovd, Marie Drébkovéd, Helena Dupalovd (pozdéji i Kvétoslava

Almdsiovd)
SALOVE POCITACE EC

Prvnim sdlovym poéita&em nainstalovanym do prostor nové zrekonstruovanych v roce 1976
v Bozet&chové 2 byl pogita& EC 1021. Byl zkonstruovan a vyrébén v Ceskoslovensku a byl
to po madarském poéitali EC 1010 nejmensi univerzdlni poéita& fady JSEP. Byl uréen ze-
jména pro hromadné zpracovani dat. Pocitad mél na svou dobu pomérné velky vykon, coz
bylo dosazeno pouzitim rychlé zdapisnikové a Fidici paméti. Programatofi méli k dispozici
65 instrukei, délka adresy paméti byla16 bitd, pracovalo se s nepfimou &tyfiroviiovou ad-
resaci a zabezpedenim lichou paritou nebo kédem 1 ze 2. Ridici pamé&f mé&la kapacitu
3 072 slov o délce 72 bitd s vybavovacim cyklem 300 ns. Hlavni paméf o kapacité 16
x 64 KB mé&la vybavovaci dobu 800 ns.

Minimdlni sestavu pogitace EC 1021 tvofily: zékladni modul EC 2021, hlavni pamét EC 3221,
elektrické psaci stroje s fidici jednotkou EC 7071, snima&e osmdesdtisloupcovych i devadess-
tisloupcovych 3titkd s fidici jednotkou EC 6016, abecedné Eislicové Fadkové tiskérny s Fidici
jednotkou EC 7034, magnetické paméti s vymé&nnymi svazky diskd EC 5058, fidici jednotky
pro magnetické diskové paméti EC 5558, soufadnicovy kreslici stdl AO digigraf EC 7054

a sifovy rozvad&é. Sdl, v némz byl pocita& umistén, byl klimatizovan (klimatizace fy EDPAC).

Potitag byl vybaven jednim multiplexnim kandlem (pro pfipojovéni tzv. pomalych perifer-
nich zafizeni typu tiskdrna, dérova& / snimaé dérnych 3titkd, dérovad / snimaé dérné pdsky)
s 16 podkandly a dvéma selektorovymi kandly (pro pfipojeni tzv. rychlych zafizeni jako
magnetické diskové paméti, magnetické pdskové paméti). Pocita¢ EC 1021 byl plné kom-
patibilni v rémci poéitacd JSEP a z hlediska formatu a kédu dat na médiich byl kompatibilni
i s poéitaci zépadniho svéta (Siemens 4004, IBM 360). Strojovy kéd byl definovan shodné

s men3imi pocitadi IBM a Siemens.

Pogita& EC 1021 byl prvnim Eeskoslovenskym pocitacem vybavenym diskovymi pamé&tmi.

Byly to diskové paméti EC 5058 vyvinuté ve VUMS Praha, pracovisté Brno (tym Frantiska
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ADT 4316, feritové paméf 16 K slov (16 bitd)

Préce na pogitagi EC 1021 (1976-1980)
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Koudara) a vyrdbéné ve Zbrojovce Brno. Méli jsme nainstalovény &tyfi kusy t&chto disko-
vych paméti, kazdéd s kapacitou 7,25 MB. Diskovd média byla vyménnd. Po&et instalaci
pocita&h EC 1021 v roce 1974 byl v Ceskoslovensku 31, v roce 1976 pak 86.
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V roce 1980 byl instalovan dal3i typ salového pocitage - pocitaé EC 1025. Byl to opét

poéital vyvinuty ve VUMS Praha a vyrdbény v Zavodech promyslové automatizace
v Cakovicich. Ziskali jsme jeden z prvnich kusd, protoZe se katedra zavdzala k Gzké
spolupréci s VUMS Praha na riiznych tkolech. Patfilo sem napf. vytvofeni prekladage
jazyka C, tento kol Fedil Tomd3 Hruska (pozdé&ii prvni d&kan Fakulty informaénich tech-
nologii). Skupina technikd pracovala na vyvoiji jiz zmin&ného Lokalizaéniho mikrodia-

gnostického systému.

V nadi instalaci poéitaée EC 1025 byla k dispozici na tu dobu velmi vyrazné kapacita disko-
vych paméti, tehdy byla nejvétsi ve vypocetnich stfediscich v Brné. Na sdle byly &tyfi stojany
diskovych pamé&ti Memorex, kazdy s kapacitou 600 MB, celkova kapacita byla 2,4 GB.

Pogitag EC 1025 byl uréen pro zpracovéni hromadnych dat. Na poéita& bylo mozné pfipo-
jit rozsahly systém s fadou satelitnich minipocitadd a rozvétvenou siti termindld. Ovladacim
pracovistém nebyl uZ elektricky psaci stroj, ale termindl. Po&ita& mél virtuélni paméf do
16 MB a dynamické prekladdni adres. Zdznam o chodu systému a poruchovych stavech se
ukléddal na pruzny disk (tzv. log-out). Velikost opera&ni paméti byla 256 KB a rychlost proce-
soru 30 az 40 tisic operaci za sekundu. Pozdé&ji byl inovovan a distribuovén pod oznacenim
EC 1026. Rychlost procesoru stoupla na 80 tisic operaci/s a operaéni paméf se zvétiila na

dvojndsobek stejné jako vn&j3i diskové paméti.

V roce 1984 byl poéita¢ EC 1025 preddn na Technologickou fakultu VUT v Brné (se sidlem
v tehdejdim Gottwaldové, po roce 1989 opét Zling) a do vypo&etniho stfediska katedry byl
pofizen pocitag EC 1027. Jeho tehdejii cena byla 13 milioni Kés. Stejné jako pfedchdzejici

verze pocita&t EC byl vyvinut ve VUMS Praha a vyrdbén v ZPA v Cakovicich.
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Oprava po¢itace EC 1025

Kromé toho, Ze pocita¢ EC 1027 byl realizovdn na vyssi technologické drovni, mél také im-
plementovén dokonalej§i mechanismus virtudlni paméti a novy typ Fizeni rychlych periferi,
tzv. blokové multiplexni kandl. V&tina instalaci byla standardné vybavovana vyménnymi
disky s kapacitou 100 MB nebo 200 MB bulharské vyroby, které nebyly dostateéné spo-
lehlivé. Nase instalace poéitaée EC 1027 byla vybavena disky Memorex z pfedchdzejici
instalace pocita¢e EC 1025 (celkovd kapacita 2,4 GB).

Souddsti sestavy byl také tzv. komunika&ni modul uréeny k fizeni vzddlenych termindli a dalsi
komplex lokd&lnich termindli. Diky tomu mohla byt vybudovéna uéebna s termindly, do niz méali
studenti pfistup a mohli z terminéld ladit své programy. K provozovani poéitace EC 1027 byl

treba klimatizovany sdl a okolni teplota musela byt udrZzovana v rozmezi 20-23 °C.

Operaé&ni pamét 8 MB umoziovala provozovat operaéni systém SVM (odvozeny od IBM
VM/370) s podstatné lepsimi moznostmi interaktivni prace. Zakladni myslenkou tohoto
systému bylo vytvofit pro kazdého uZivatele virtudlni pocitag, ktery je ,k nerozezndani” od
hardwarového rozhrani poditade redlného. Interaktivni uZivatelé pak ve svych virtudlnich
pogita&ich provozovali opera&ni systém pro interaktivni praci PTS (v origindle IBM Con-
versational Monitor System, CMS). V jednom z virtudlnich strojo bézel davkovy systém
OS SVS pro zpracovdni rutinnich dloh. Principialné i prakticky bylo mozné spustit ve virtudl-
nim stroji i dal3i instanci samotného SVM, napt. pro testovdni vlastnosti jiné verze. V dodav-
ce programového vybaveni byl navic prekladaé jazyka Fortran 77, pozdéii byl vlastimi

silami pofizen také prekladaé jazyka C.

Mezitim oviem uddlosti podzimu 1989 uvedly do rychlého pohybu spoustu véci, véetné

vypocletni a komunikaéni techniky. Padla postupné veskerd vyvozni omezeni na pokroéilé
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ADT 4000, feritova paméf 8K slov (16-bitovych),
diskova paméf 3M

technologie, takze n&které jinak nevyhnutelné faze vyvoje bylo mozno preskogit. Misto po-
stupného vyvoje ddlkového pienosu dat z domdcich komponent a vlastnimi silami se zagalo
pracovat na poéitagovych sitich z komponent, které se daly pomérné snadno zakoupit. Na-
stala éra siti budovanych ze serverovych stanic a persondlnich po&ita&d na né napojenych.
Tato skute&nost se pochopitelné odrazila i v technice vyuzivané na katedfe. Sdlovy poéitag
EC 1027 byl zrusen v roce 1992 a v misté tohoto salu byly vybudovény dvé uéebny, kazda

s dvaceti persondlnimi poéitadi.
MINIPOCITACE ADT

Minipoéitage fady ADT se vyrabély v ZPA v Cakovicich a v Trutnové. Od roku 1973 do roku
1990 jich bylo vyrobeno pfiblizné 1 000 kust. Jejich uplatnéni bylo od zpracovani dat pres
fizeni energetickych a dopravnich systémd, dilnich a stavebnich provozd, ve strojirenskych
podnicich az po vyuziti ve skoldch a nemocnicich. Protoze se daly snadno prestéhovat, mnohé

z nich zménily i n&kolikrdt své pUsobists.

Minipocitage ADT tvofily ucelenou vyvojovou fadu 16bitovych minipo&itad. Na nadem pra-

covidti byly v letech 1974-1985 v provozu postupné& minipoéitace:

ADT 4000, vyrobce Zavody promyslové automatizace (ZPA) Trutnov, erven 1974 - integro-
vané obvody SSI, feritové operaéni paméf 8 K slov, slovo 16 bitli, doba cyklu 3,2 ps. Dérno-
pdskové periferie, psaci stroj, mozaikové tiskdrna, soufadnicovy zapisovaé, pozdéji kazetova

diskova paméf 3 MB. Rozhrani na poéitage fady EC a analogovy pogitaé ADT 3000.

ADT 4316, ZPA, listopad 1976 - integrované obvody SSI a MSI, feritova operaéni pamé&f
16 K slov. Doplnéna zobrazovaci jednotka CRT a jednotka pro pfenos dat s protokolem

SDLC, HDLC.

ADT 4500, ZPA, fijen, 1978 - integrované obvody MSI, polovodi¢ové operaéni paméf
1 M slov, doba cyklu 650 ns. Jednotka s pohyblivou fadovou &érkou, jednotka FFT - Fast

Fortran Processor. Sériové rozhrani na Inteligentni termindl a termindlovou u&ebnu.

Tyto minipoditage slouZily k vyvoji nékolika verzi operagnich systémd, driverd novych peri-
ferii, joko diskové paméti, magnetické pdskové paméti, disketové jednotky, protokold pro
pfenos dat, prekladadd riznych programovacich a daliich vyznamnych &asti komplexniho

programového vybaveni.
TERMINALOVE UCEBNY

Jasnym trendem v budovéni vyukovych pracovidf ve skolnich a vzdélavacich institucich se
v osmdesdtych letech stalo jednoznaéné instalovani a vyuzivani termindlovych uceben.
Znamenalo to zé&sadni zménu v pFistupu studentd k vypocetni technice. Do té¢ doby bylo

prostiednikem mezi studentem a pocitaéem né&jaké médium, do n&hoz pofidil program
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a data (d&rnd paska, dérny 3titek, disketa), a operdtorka poéitaée, iz takto pofizené
médium pfedal. Ta mu pak za né&jakou dobu poskytla vysledky - vypis pfekladage
(ktery ho informoval o viech chybdch v&etné& syntaktickych, jichZ se pfi psani programu
dopustil) nebo vypis vysledku b&hu programu. Je zfejmé, ze obé fdze, tzn. preklad
nebo spusténi programu mohly potencidlné probihat v nékolika cyklech (zdlezelo to
na schopnostech studenta), coz v koneéném disledku znamenalo, Ze student se ke
korektnim vysledkim dopracoval fddové v nékolika dnech. Zdlezelo to do znagné miry
na ném, ale také na objemu zajmu studentl o pfistup k vypocletni technice v konkrétnim

obdobi.

Stav, kdy student used| k termindlu a za jistou dobu mohl potenciéIné konstatovat, Ze pro-
gram funguje podle jeho pedstav, byl urcité krokem vpred. Z termindlu student realizoval
jak preklad programu, tak i jeho ladéni. Pochopitelng, Ze podminkou realizace takovych
postupl bylo to, aby pocitaé byl schopen pracovat sou€asné na vice dlohéch (tzv. multi-
-tasking). Platilo, Ze uéebny mély dva rezimy provozu: pldnovand vyuka a volné vyuZiti.

Prvni alternativa znamenala, Ze studenti prichézeli na rozvrhovanou vyuku a za dohledu
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uéitele probihala praktickd vyuka konkrétniho predmétu. Ve druhém rezimu méli studenti

naopak moznost do u&ebny pfijit a pracovat s vypocetni technikou, napf. fesit projekty bez

dohledu ucitele.

Prvni termindlovou ugebnou byla uéebna vybudovand na systému SPU 800, coz byl vyro-
bek ZVT (Zavody vypoitové techniky) v Banské Bystrici. Termindlovd uéebna byla pfipojena
k minipo¢itaci ADT 4316 pres sériovy komunikaéni protokol TC-99, jeji vyuzivéni bylo za-
h&jeno v roce 1983. Systém SPU 800 sestéval z termindlového procesoru TP8, 9 expande-
r0, jimiz bylo mozné zvy3ovat pocet pfipojenych zafizeni a jednotlivych pracovist. V nasi
termindlové uebné byly t&mito zafizenimi alfanumerické zobrazovaci jednotky AZJ 6416
vyrabéné rovnéz v ZVT Banskd Bystrica. Byly to monitory vyrobené z &ernobilych televizord
MiniTesla. Z pivodniho televizoru zistala pouze obrazovka, celé zafizeni bylo digitdlni
véetné digitalni komunikace mezi TP8 a AZJ 6416. Monitory byly zna&né poruchové, pfi
opravé musel byt navic monitor pfipojen k TP8. Pro opravy monitord vyvinul Zdeng&k Kotések
tester (tester realizoval Karel Kappler), &mz se opravy monitord zjednodusily a nemusel byt

pouzivén procesor TP8.
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Ridici pocitace termindlové uebny (2x ADT 4500)

D4 se Fici, ze pfi vyvoji termindlové uéebny se projevil v tu dobu typicky rys - nase praco-
vi§té muselo vlastnimi silami vyvinout potiebné technické a programové vybaveni. Byla to
doba, kdy se na trhu objevovala zafizeni, jejichz nasazeni do konkrétni aplikace si fesili

iejich uzivatelé sami. Nase pracovisté bylo takové &innosti schopné realizovat.

Dal3i u€ebnou byla uéebna pfipojend k minipogitaci ADT 4500 vyuzZivaijici termindly
SM 7209. Zde naopak platilo, ze veskeré technické a programové vybaveni bylo k dispozici
od vyrobcl a po instalaci pomémé spolehlivé funkéni. Tato uéebna byla vybudovéana v hornim
patfe traktu podél ulice Bozetéchovy. O vybudovani u€ebny, tzn. zqijidténi financi na nutné
stavebni Opravy a zakoupeni vypo&etni techniky se zdsadnim zpdsobem zaslouZil tehdeji ve-

douci vypoéetniho stfediska Zden&k Bouda. U&ebna byla uvedena do provozu v roce 1986.

Pi realizaci obou u&eben se zdaroven uplamily zkudenosti a schopnosti tymu, ktery ved|
Jan Staudek. Taty znalosti byly pro fedeni problémi souvisejicich s instalaci termindlovych

u&eben velmi potfebné a prosp&iné.

Trend budovéni termindlovych uéeben pfed rokem 1989 byl dokonéen vybudovénim u&ebny
pfipojené k pocita&i EC 1027 v roce 1985. Byla to u&ebna, kterd slouzila spise k volnému
vyuziti. Po&itaé EC 1027 byl vybaven tzv. komunika&nim modulem, pfes né&jz byly termindly
pripojovany. Termindly byly navic rozmistény i v kanceldfich nékterych pracovniki katedry,
takze ti pak méli pfistup k poéitadi ze své kanceldre. Technické i programové vybaveni bylo
na takové Grovni, Ze nebylo tieba Fesit problémy, které byly typické pro termindlovou uéebnu
s TP8.

Sdlova vypodetni technika byla vyuzivana do roku 1992. Po zrudeni instalaci pocitace
EC 1027 a minipogitagd fady ADT jsme se jednozna&né orientovali na budovéni uéeben
vybavenych persondlnimi pogitai, které byly soucasti katedrdlni pocitagové sit&, v pozdgj-
Sich letech pak na vytvofeni podminek pro bezdrdtové spojeni, coz umoziovalo studentdm

se na sif pfipojit kdekoliv v prostorach budovy Bozetéchova 2.
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