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SYSTEM PROGRAMY MATICOVICR OPERACE A zrt.‘rsoa o2 Rt
wTovicE soupomd

¥ £1ldnku budou shrnulby zkufenasti z prace N vytvﬁérhi
systému maticovych operact (ddle HATSYS). Snaiinu Lylo vyivoe-
Fit systép, kterd by uneinoval Foloni takavych clonomickuck
srijekii u nichl se pracujs s rozsihlyai datevyal soubinty M. -
vit ¢pufnd proménlivimi a u nich# jsou algoritmy Feseny Honn-
ci muticevého a vcﬁthrﬁvéhn paftu, Yzhlodem % Llapu, ze v Fadr
pFipadd &le o zvladnuti Gkelfi s nocapakovatomvel alzoritey,
museli jsme MATSYS v muzisdlni mife plizpisebit varaabalicn
poZadavkd zadavalele na jednd steand a ndroknm na anekloivir-
nosi g ufelnost vysatopmich informaei uZivatele na <trand odru-
e, JelikeZ rezsah tnimto €flanku byl 2 technickyeh duvea's
rna¢né amezen jsme nuceni kecignval nafe Zamery co ose LU
Jrha struklury, Budeé prote paddna nejditive sitrufni claraste-
cistiky MATSTSﬂ'a Jeho funikce jakn celku, dile nﬂﬁxﬁnu_dnta
z véenche a programatorskéhbo bledisks, Jejielh ulaleni, v-tugpy
-a vvatupw. Teprve na zdikladé téchte informaci <p pokusire vevo-
d11 nékleré ohecond zﬁsady pro yytviareny a funsov.ind gygpeau
Programs ¥ ekﬂnnm;cké sfhfte,

SArufnt papis HATFYSo

MATSYS byl vypracovan pre vipafctni system JOHEP o 10
IG0/35¢ a to jak pro pperafni systém DOS tak 1 03, Tikl.adoin
Predramovacim jazvkem <e stal FOUATHAN 1V, jen nditers specisl-
ni programy byly vypracavany v Jazvee AGTLMALER, Preo pouiivani



A3T3Y5u musi vFpoleini systém vpeinit proframidtorovi vyuii-
vat wminimdlné teto zaFizeni:

1 snimad &0 sloup, Jdé€rnyeh Stitkn

i dérovaé 8¢ sloup. dérnjch stitkd

1 tiskdarnu =e 132 znaky na fddek . .
Nj Mushetopaskovd grﬂnntkv pro z&pis a &teni 9. stnpjnh Mannu-
':Itifkﬁﬂh pasek

3 aiskavé jevnotky pre ulodeni datovich snuhnru (7.23 NGB)
125 K3 wnitfni pamdii

UATSYS byl knnstrunvﬁn.stu#ghnicuvé formeou padpropgramd,
které nrovadeé ji jednotlivé maticové a vekipravé aoperace, vatup
a v¥stup, piesuny meczi vndj%i a wvnittni paméti & Fadu uﬁ:ciii-
aich funkei pomoet nichi se propejila finnest jednatlivich pod-
proframd hfl vyivofen jednotny srstémt'Jednntlivﬁ podprogramy
MATSY¥Su pﬂdle Jejich funkee mit2eme roziddlit du n&aleduJici:h

é1yf skupin: . | &AW aﬁqw Ambwa.

1. podpragramny vstupu —

» pofdprogramy maticoevych Aperaci
3. podprogramy vistupn
1. podprogramy specidlni a pomocnd

Pedprograwmy 01¥yrié skupiny zajidiuji prepejeni a svazani
jedantlivieh padprogrami a wmeinu,i jejich Jedﬁndunhé vid jemns
ponZividni, Vytvareni potfedbné varhy, které z jednotlivich poad-
Leotranit JElaji viasxtng tenrve systéu. Pro vzdjemné propojeni
¥AT3YS pouiiva étyidi zpitsoby: | B

1. vztahu argumeni - parametr

2., parametrickiiel Etitkd _

7. ukladani mezivysledRka na vod 31 poméiovi madia
& ﬂﬂf”ﬂﬂﬁf!ﬂ*hﬂ COLON

Pomioed argumentit jsou podprogramim deddviny DotFebnd in-
iormace pro jejich tinpest. Obdobné fupgujfi i parawetrické ﬁtit—
kv. Uvloe viak snaneou, aby jejich pouiitf bvlio minimalni, Pokud
pr1 vypottu je mezivisledkem vektor nebo mat:ce, Je vedy na za-



davateli zda-11 bwlau na vadjii pamitovd mediu rmezivizletky
uloZeny &1 niknliv. Mstatni mezivysledky, alc 1 veltarv-*f
tasti watic zistivail ve epolsiné pojmenovons ohlusty CONMON,
Vzhleden k tomu, 2e COMMON v propojeni systéwmu braje rochndu-
jici ulrbhu, poznamenejme, #e slouzi jak k deddivani potfebnich
pakyn pro delki prihdh wypaftu, tak i k pleddvani informaci
a merivysiedkd béh:m'protddédi programu,

Cata MATSYISu 2z viécmého hlediska dilime na.
vektory, matice, nnuenilatury {popisy prvk( vektarid a matic,
pfidemi kaldf prvek namenklutury se ski&dd z celodiselné a
ﬁlfanuueriché xanstanty), agregacni klife {phedpisy pro agroe-
gucl 3 dexggregac) wekiord a matic) a blavidky (nadpisy vietné
formatd tisku jpedpotlivych strinek vistupnich sestav),

Co se tfée laktického uloieni dat m# MATSYS néktera Spre1-
fika. 2 hlediska operalniho systému MATSYS pracuje na jednam
diskovém svazku vidy 8 jednou mnoZinou dat {dat. set), kiernu
£i pak se¢ sv§mi podprogramy jiZz sam obhosppdufuje. Tatn monii-
na dat je organitevidna jaka DIMECKT s fixni délkou véty., Gdpo-
vidajici metodou pfft programovani v sysebelickém jazyvee PL/1 o
REGIONAL {1). Navic MATSYS plipomdti ukladdni matie sekvendnc.

Zaloiens mnoiina dat 2 hiedigka operacdaiiio svstému je visk
2z hlediska MATSYSu teprve v tzv., nestandarduim tvaruy. to zhoawmend,
ie_HniS?Sfdu,taktn zalodiend mnofinv dut jeitd nemnie rvapiravat
‘zAdnd data. Ide je nutne vysvétlit pojer souber, ktervm so
v HATSYS5u0 nzﬁatuja Jednatliivy véktnn. Matice, nomenslatira, aire-
gaéni klic¢ a blavidke., Kuafd$ tanv¥tn sonbor zadind vélau, vr
"kteréd jsou umisléné informace judﬁak i?kajici ¢ oiFimn dandho
soubaru a joidnak umeoinujfci NATSYSu ryechleisi oricntari v mno-
~Ziné dat. Tyio véty nazdvd MATSYS jmenovkami a na raedil od joes.
novek operafniho systému jeou tvie jmenaviky souli<ti anoiiny
dal. hromé té&chta jnannvek'aclﬂﬁuiivaji v HATIYSU jJeitbté /v, -
vodni jmenovka, kterd v podetaté charakterizuje celow wno’inu
dat a tev. koncovd jmenovka, Kicri uksnfuje akiivni fdst mmediny
dat a uddvid mistoe odkud je meino plipisovat dal2i sopbery, Tento



zplsoh mé rejména pro ufivatele aystému Pedu vihod, které o=

vedele pozdéji. Jak jamg' Ji2 uvedli, LATSYS byl kopatruovin

tak, aby mohl Felil meticové cperace & maticeml do fdu 800 -
Venledem k touu, Ze matlce = Eknnnmckj"m nhsahem vallkfch roz-
mZrt jsou zapIndny maxizdind - 25 %y - ro zhodli Jﬂme de ;ap:,an—
vat, Z &&vndﬁ Jetfenic mista v mnozané dat JEE ugnulnvé prv-
ky matic.

VATEYS poulivd jako wédls o primérni vatupy Sésenjeh
stftkl, To smzﬁjm&'nntgluﬁu,}in pomee L hlavnfho prograEy za-
jistit vetnp 1 % jingeh vnéjifch. pﬂméimjch wédif. Zejména u
miic je tento zpdsob wstupe vellce bEiny. Raposledy jame tak
napf. prebirali = rof atatistieXon mezicborovou Eilm:, tzn;
mizo jiné dvé meatice 436 z 416. :

Frogramy vetupu jsou vyivofeny tak, sby i ipoustdly _n,a4
ximélnd variabilitu, znamens to, zg u vatapa vekterd pop¥ipa-
A% matic a8z na malsd cmezend nent Fedepséno pevné nhsazeni’
dérnébe 5titrm, sle je zde vyutirénn vulite_lnéhn formitiz, Pled
5titky » vektorer. je maph. umfstsn parametricky Et{tek, ktery
obsehuje Padu informaci af uZ t3ck, kterd ge tPrajif. evideriée
ambur'u, Jake je na;ai'*..' identifikadnf 21slo nebo text popisu--
jiet tento soulior nebo t¥ch, kterd nkjakim zpiocben usnadfiu-
ji d%rovani nebs umoinuji kontrolu. =ezi tyto informace pat-
#{ nap¥. konsatants, kterd je dosazens do vBech prvkd vektoru,
Které mebtudon Adrowvény hebs mintmélnd s maxicAlni jejichk mo2-
ni hodnota. Je ssmozie jmoat{, 3¢ viechny prvky vektorid nebo
ratic mohou byt dErovdny s ekonomickjw oznafenim (my poniivé-
me &i{selné pomeuXlstury), cof umoinuje -d4sl3{ formflni koniro-
1u. . : - '

U vystups Dylo dbAno ze jména na to, shy byly vypracové-
ny padprograpy mro standardni vystupy, kterd v Fada g {padi
staldi ufivateli a nepotiebuje pro praktické dfely uéjaké spe-
ciglnf tisky. Zejméns u v¥stupu velkorosmErnfch metic byla
adbfne ha to, aby vystupni sestava byls pr o uZivatele ¢0 nej--
prehlednd j3l, tzn. jaou tidtény plrevaind jen nenulové prvky.
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Tato gictedncst vede nejen k pehladna ti, ale mé i 28 nésle-
dok ZetPeni mpirem., Rovn#Z v nidktéryeh p¥ipndech je pro uii-
vatele jeBtE vynodndjd , kdyE dostane k dispogiei jerom nej-
vysnaogs 31 hodnoty. Yedle téchto tigkd semozie jmé KATSIS ob-
sahuje i podprograty, kterd tisknou speeidinf vi¥stupani sesta-
vy jako papf. tisk nomenklatur, agragsingch k1{&& apod, Ng#d4
atrdnka vyatupnl eestavy, pokud necbsahuje pic delifhe, pd
své £fslo & datum avéhe veniks. I zde je zdsadou, 2e wy=tupnt
sestavy ohsahu ji ak.nm:lickf pople v¥ade dnjeh hodnot.,

Z plediska fungovéni LATSISu jeko aystému mé nejdtledi-
18331 vyznem podprogram BISK, kiety miI{ de Stvrté skupiny
wezi specidln{ pedprogramy. Tentc podprogram zajisiuje v roz-
hodujfel mife spojeni mezi vnitfni a vndjif pamétf, Vyivérl
na diskovédn evazka fiktivni zpolinn dat @ scinosil pFim&hn
zépiau a fteny, kterou opat#l dvodni & kencovou mnﬁvknu(t:v.
standartizace disku). PFi zdpisu novdhe sodboru d¢ mnodlny
dat se koneové Jeenovyka wloXi tmk, aby byls Jejf poesledni ak-
tival vétou. Za nf jaou dodasnd nevynlitéd wity. Zapisuje vek-
tory ulefené v COMMONu na disk e umozBaje Joch zpitné Stent .
vietnd uwnisténd v COMMCMNu, Vihledem k tomu;, Ze pro opskovatel-
né dloky Jje whodné mit pro stejné velifiny atejnéd pojmenovd-
ni {8iselns idemtifikdtory) udoinuje predprogrem DISK wytve-
fanl 4x¥: zainového vektoru, tjs vektory jehé obsah mi¥e byt
MATSISem wliin. Naproti tomu tiv. kmenovy vektor nemils bt
NATSESen eufnin a 2ivatel systdma md témEF stoprocentni jia-
totu, Es walkteito vektior nebude nikiy pFrepedn & zistane mu po
celon .ﬂﬂh:_t-;lﬁ-iiﬁni k dimpozici. 2 daldfch funke! podprograsu
DISE .je t¥eba juenovat vybleddnf souboru v imoZing dat a v
pFipadl, ¥e se takovyto scubor nenslezne dostsne wfivatel o
tomto informeti & mevic dostens vipis v3ech Jmenovek ulole~-
.njah soubord. ?jpu amanuv:k soubaru mliewe poZadevat samoz-
Peo jms i semoztatnd. PR uklddéni aouboru v mnoling dat Ded-
program DISK n.nlem kancoveou Jjwenovku, tzn. palezne misto
odinid je moino pPipisovet dany sosbar. Je moZné zrufit libo-
volny polet naposledy tapsanych sovhorl a oavic pomocs t2v.



formélpf jmencvky Je mciné zmeplifistupnit MATSISu plvodné ak-
tivnl vEty. Jeldté nékelik poEnimek k vyhleddvéni acuboru v
mnoling dat. Soubor niiempe vyhleddvet jednak pomoci trv, iden-
tifixadninc 3f{ala, cod jo £falo, které nkjskya zplmoben chara-
kterizuje danf seubor, d4le podle datumového Efala , ¢of Je

v podstatd dator vinlke souboru. PFi vyhleddvéni se rovnidl mi-
fe kontrolovst druoh eoubora, izn., zda-li jie o vektor, mati-
ci, agregadnl k1f% aped. Pokud zndme adresu vty hledandho
soubory miZeme ji uvdet a tak podetatnd zrychlifme priéci sys-~
tém, Podprozram DISK provéds calou Iadu daldich kontrol a o
‘vBech informuje u¥ivatele, » podlae povahy eha’by pud je acho-
pen sém ji ndatranit & pokrafuje ve vipoftu, a mho nmf scho-
pen ji ﬂdstre.n:t a pﬂ: ﬂfpnéut Je uknn&:n.

Evedtni popia mtim Je putns brét. jm Jako struipou in-
formeci o jebo préci. a molnostech, ‘vibes nedlo o popia prog-
rand. Pavic je si nutno uvdddnit. fe tim, %e tento ayatidm je
¥ypracovén stavebnicovs umoiiuje Kykoliv ndjeky podprogram
bud sruiit neho daldi podprogiwk vypracovat, sby hylo modno
zabezpe &t zadavatelex poadorend Tunkes. Pleato, Ze sde o~
vof fme 0 maticovém aystdom, nechtdl tento systdém sloudit jen
vysoce kouplikovanym matematickim propoftin, ale cht&l Wit
dobrym pemocnfken phl biEnjeh hoapolébskjch pracech. PFL po-
droomé Jin rozhary systidan lse souhlaxit » tim, ¢ Jehw uplat-
ndni o4 Endben Birkl molnosti neZ by se ne prvnd pohled mié-
0. Vidyt jekgkoliv sloupec Sissl miZeme povaiovet.zs vektior
s libovolnon tabully za matici. Pro nesaticové oparecs by zde
atatilo vypracovat dslil po&progrnn, xtery by asw zatedil deo _
ayatému. Tuto uh;ttﬁmt ném umcEnn je ltanhnuﬂj zplsod kon--
atrukce lyntém : :

Ubecné zéaady komstrukce systému

Pri vytvdtend LATSYSu Jeme v mrové. :‘mﬂ nerazili na otdz-
" ¥u 2ékladnine pFistupu k jeho kepstrukcl a ten v pmiutati! -
Ze byt AvojLls



1} méitemsaticky tzn., Ze aystém bude obsahovat v natem rFipa~
d& viechny maticové operace potfebné p#i atrukturni snaly-
ze na nejobacniSii dpowni, pRilemiwwtup, v¥stup, neriz-
nEjE{ dpravy metic a hlawnd komunikace nezi padsvatelez a
ayatémen na jedné ztrand e aystémen B uEivetelan na druohé
strank budou fedeny oo jsn v jednoducikd Torné, ale nehu-~
doy, cof je ne XileXitdjifl, tvoFit se systécen harmonicksy
celel; :

2] z2sdmvatelakv-uiivatslskf tzn., pPi respektoveént viech ru-
tematickych gdkond bude klayof ddraz klsder prédvd na vetug,
vystup, pledvidatelnd vEcné ipravy detovych ascuborl, ie jich
avidence - Jjinymi slovy ~ syetém susi undt pievést poZa-
avky skonomd Ac matemstickych veorcl a zpdtky zase vis-
ledky interpretovat tak, ahy uiivatali ne;:ﬁanh:.ly co tad-
néd 2édné t&Zkonti,.

7, matematicikého hiadinka jaou doposud spraceovény snsd
viechny systésy program), kterd Fe¥f magicovy polet. Tento
gpieot tpracoveni md Fadu vPhod: relativnf jednoduchost, vét-
51 obecmcat a hlavoE, Ze tvirci se memwl asbyvat wstupen
kenkrétnich dat & jejich praktickou intarpretsecf na w¥stupu.
Takto konatruovany systém jek vatupy tak vfetupy ursujs. Tvir-
¢i Kladou hlaval ddras pa metemstickén strdnrku véci, neboi
jejich cflem je pomoci 3iroké Bkdly pregramt, v danés piipe-~
a8 = ﬁatimvﬁhn poltu, zvlédpout pokud moino beze 2bytku celou
Jjeho problematikn, |

JeatliZe v rvém pFipadd byl hleve{ diraz kleden ng nate-
matickou strénku, pak u zadavetelsko-ufivatelského hledisks
jde v @ vé fads, pti zsjidtdnf vyeoks Tatematick £ Groved sys-
téon (catematické othzky FelSiend sysifmenm jsou pochopitelné o-
mexeny jen na ty, kteréd ?yﬁlftn;]i z poladavkd zedevatele a u-
Zivatele) o vytvofen{ tsk ové soustavy @ ograibl, kierd by ¢o
ne Ji€pe umoinovals styk zadevetele s uZivatele s roZitades.

[~

e moZno konstatovat, 2e nejvice préce jA progranovéni
ekonomickyeh Gloh zabiraj{ vstuphi a ¥¥stupni operace, ale ne
vZQy uviivatel vyZaduje precizné specifikowany vystup 8 proto
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e vihoiné wit u téchto systéni noincat atandertnich tiska,
vani Tofho také podcenovat evidenci zpracovangch dat & to zej-
néne z vicndho hlediska. Neméme zde na mysli jen formélni in-
roroece jake je hapl. identifikadni &{alo scaboru, dastunm vzni-
xy, alfesnumericiy ﬁﬂpiﬂ; ale 1 takové, které ndfvajif Jeho roz-
mfry, auistini v mpoiind dat, polet sapsenyc:  vEt spod. Velmi
Ssvédiepou identifikeci souboru je suma viech prvkd. Do této
oblasti patf{ i'otésky s pfesuny, rusenim a znovuvytvifenim
dstovjch soubort apod. V Fadé pi{padd vystelfime » operadmim
systémes poditade, sle u pozedhle jSich systdnd) w navic s tak
riznorsdou finncsti je vyhoiné tyic fuankce :nﬁlﬁnlt de viaat~
niks systému. '

;otrebnost ZEd&?ﬂtElSEﬂ'ﬂml?EtELﬁkﬁﬁu hledlaka [ vytvé-
feni systéma hjnhnm m&hll dokumentovat niale duvnE:

1) dstovs z<kladna pro ekonomické dlohy je znsdnd rozedhld a
e pomérng rychle zastarévﬁ, prntu ;e = tim v prngramacn
rnutne pocitat; o _

2} dstovoa 2éklaimu, je ifebs neintdle dopliiovet s to z nejriz-
nzj&fch pramend; proto vstupy muad bt co ne janiverz4Ins jif;

3) jeliko: je Yerprodmine®né nutn# zajistit sprévnost vetupnich

- Gdeil je thelm mft ¢o e jyyGerpateln® js{ Hkdlu konirol a
t6 jak po formdin{ tek i pokud woZno ﬁu vinné Etrﬁnce;':

4} moipnost opraw vyZaduje [ ogramy ha Jjejich provédind, |

5) ekonomicks datm Joou popoény 1Egenﬁam1 nnmen?laturamli a{
I nomerickymi &1 alfanumerickjml, kterd je nutnﬂ upra#it
pro vypofty na poditafich;

6) visledky pFed tiskem ‘e tfeba zpétky opatfit le gendou;

7) vysledky rTesp, mezivysledky ve vEiBing [epadl uchovdwime,

&) pro praxi Je dGlezité mit moinost dats ne jrdzné j8in zpo-
foben afregovat s GesSagresdvalj .

9} vedie stabilnich tiskﬂ které ge prﬂgra:uJi:samaathtné, se
‘b&EnE tisknou rizné ing fornatived sestsvy & nro itento ddel .
J& v¥hodné mit sice unlverzélni, gle pfece jendm lehce pFi—
zpasabitelny pfﬂETEE tisku podle pkeni 2udnvotele;

1CY Jjakykoliv syesten pro ekcnomické wypodty by mEl byt vybeven
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viagtnf antoevidenci awbbrid, .;u;:.r:h tf{dénim, vyhled vé -
nim, uk)l&ddnim, mﬁenim a timto finnoatem odpovids jicimi
tisky; - "

11) pro Zpsto copakujfcl sze algoritmy vﬁpn&tu se¢ vavédiuje wy-
tvdPet ucelend bloky podprogramd, jake pihz KARSYSu je moi-
no uvéat agregaci matice: vshledem k tomu, ¥e matice jaou.

_ ukléﬂﬁny po sloupeich jeou i tak agergovény, tzn, matice

" musf byt nejdFive agregovéna po #ddeich, poté ¢ ruai trans-
Toraovat, sgregovat po sloupeich a-up&t' transforzovat, aby
vysledcs matice byla uloZena zase po aloupcich.

Zévérem je nutno- Fici, Ze sutofi jsau si vEdemi urditych
nedostatkl ayatédmu, ale Fada & nich vyplyvd =z bBIrd& existuji~
cich nedvard g i programovdni vEtEfch ucelenjch.celkd: nety-
nové préce, nedostatednd predbidind Unalyza, krétkost tefmind,
-nednatatek programéturﬁ a v na¥ex pripadé k tomu pristupovala
Jedtd akuteﬂnnat, 3e EATSYS elce’ :.jn&nu&uiuja prdcl prograzd-
torovi, :kranu;a t.erninr tﬁro&tn a pMnd#f fadu vihod 1 uZiva=
teli, dle neni 42V, priferargnjn liknlen. Pfepto ai myslime, e
poukdzdni na nikteré ahsrakteristické rysy NATSYSu a zkuabe~
noatl pH jeho vﬁvé!‘eni aife byt punﬁctou mtntnin, ktafi
budoe atét pfed podobnym dkolem. ~ -



