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KONVERZAZNT ({STRUKTUROVANE) PROGRAMOVANT

1. By a

Limitujicim faktorem rozvoje vypoletni techniky v dpbé
pPed 15 = 20 lety byla piedeviim kxapacita paméti stavajicich
politaZd, ¥[12] je uvedeno, 3¢ préce programétors na b&iném
program byla v rooe 1960 efektivni uZ tehdy, kdyi uletril za
jeden den prace dva pFikszy vytvéfaného programu. V roce 1970
stouph tento podet na pét, 1975 na tiicet a v soulasné dobé Je
denni prace programédtora efaktiwni, zlepii-li program o 200 pii-
kezi. Z toho Jje zfejmé, ¥e se limitujici faktor pPesunul plres
problemsntiku strojovébo Zesu v 70, letech na otdzku programébor—
ské kapacity, Js proto piirozenou snahou rozdifilt tuto kspaci-
tu. Soulasny stev hardwaru uwspokojivé Psdi problém nabidkou ma~
i1¥ch poditadld vybaven¥ch terminaly pro piim§ pFistup uZivatele
¥ pofitadi, Jaké xomuniksfni prostfedky dévd x dispozici software
tdchto pofitaél mse pokusime shrpout v fomto ¢lanku,

Rozii¥eni programétoraké Xapacity smdiuje piedeviim ne by
okruby pracovniki, kteFi ve své oblasti Fedl problémy na tollk
elofité, aby bylo efektivni avifit je politeli s také natolik
opaXované, aby bylo vibhodné wytwoflt pro né prograa. Témto tzv,
aplikadnim prograpitorim je oviBem nutné poskytnout prostfedek,
kterj Je molné zvladoout bez rozsahlé programétorské pFipravy,
sle ktery Jo ns 4drubé strand natolik silny, aby byl achopen slo—

$ité Qlohy TeBlt. Uvedenym poZadavikim plné odpovidaji konverialpoi
Jazyky, '



Konvenini programovaci Jazyky se avym roziifeninm doataly
do podvadomi Biroké oblasti technickyoh pracovniki. Nastupuji-
ol konverzaednt zplsob préoe Je ale nuti k pFizplsobeni se nDo-
vému trendu. Jazyky typu FASCAL, ALGOL 3i FORTRAN nyni pou¥i-
vaji vyhodnéjéi zphsoby kompilace, jaou zpracoviviny a editovi-
ny konverzainimi prostiedky. Efektivitou pasazeni konvenZnich
programovacich jazykd v konverzednim proastiedi e zabjivéd druba
dast S1ADKuas _

Eonverzaini jezyky zaméfené na oumericksé vipodty jeou znh-
mé jif delsi dobu. Nastup strukturoveného progremovani visk za-
sahl i tuto oblast. Koaverzaini jazyky jsou doplhovéany Fidieimi
strukturami, které umoiinji vytvéfet komplexnéjil posloupmosti
vipodti {tedy skuteiny program), sie zarovel uchovivajil asilu
konverzadniho jazyka. Toute problematikou se zabivd tFeti East.

Moderni koncepece programovacich jazyki pro Xonverzadni zpi-
gob price si uf ve svych cilech kladou strukturovenoat, pfehled-
post a soudaspé smadné vyjidfeni problémd. SnaZi me poskytnout
prostfedek pro zapsani progremu nikollv v “prostfedi™ programo-
vacich jazyki (formatovani, deklarace, prace s prvkes nikoliv
se strukturou...), ale pFimo v "prostEedi" problém: (préce g ce-
lym vektorem &i matici, implioitni deklarace, vstupy 1 v§stupy
celé struktury Jednim pPfikazem ...). Na Jazyku CLIC budeme tuto
koncepei demonstrovat ve Stvrté ZAsti Elépkua,

2+ Eonvenini progremeveci jazyk v konverzadnim prostiedi

FeSme dlotum v jazyku PORTRAR nebo PASCAL nap¥. ns pofitsfi
PDP 11/34, ktery umoifuje zprecovhvani Gloh 2 terminilu. Po pFe-
kladu zadan¢ho programu kompilhtor hlési chybu, kterou je scadné
odstranit Gpravou jediného pebo nékolika FAdkd. Budou hiklady
na rekompilaci umérné providéné zménd nebo se provede novi kempi-
lace ? Odpovéd je zdvislé na poufitém zpdsobu piekladu., PFi gene—
rednim zplsobu vyvold keZdd zméns pieklad celého progremu, bih |
vysledného kidu Je ale efektivni, PFL interpretaci je mo¥né hez
zvyBenych nékladd mdnit tver libovolné Zhsti zdrojovéhe program:,
interpretoveny béh program: je oviem pomalejii. Fastévi boj mezi
efektivitou rekompilace a rychloati bdbu vysledného kédu, fedeni
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v konkrétnich eystémech je Fiseno prioritou pofsdavki. Jako
spojujici &lének mezi dvéas diametrélnd odlingmi zpleoby kom-
pilece se Zamto uivk tzv. lpkrementélud kompilace, Jejia
vygledken ju mime vyelednd kod také voitind repressntace logic-
ké struktury programu (tzv. skeleton). Tento zpisob plekladu
unodfivje provadét zmdny na ‘wrovni zdrojového jJazyka besz rekon-
pilace celého programi. Vyhodmooowdni takto pFilofeného progra-
mu Fidi monitor, ktery pracuje nad skeletonem & poskytuje progra-
métorovi viechny vihody konverzafniho zpracovéni programun (bdb _
&4sti programu, dteni a zmdna hodnot proménnych pri prerufent...).
Fapfiklad v[2] Je popsén inkrementiloi kompilétor jazyka
ALGOL 60, Za zékladoi jedsiotku kompilace, representace 1 modifi-
‘kace -je po oepatrafch Upravéch jazyka bréao piikaz. Knidy piikaz
zdrojovébe textu Je v pamiétl repreasntovAn informaZpinm souborem,
xtery mimo typ pfikazu, zdrojovy a visledn§ kdéd obsahuje také
mnofipu strukturdlnich ukazaeteld. Tyto zadlenuji pFikaz do aeznsa-
mu pfisludné urovni. Modifikace takto pfelofendho progresu Jja za—
divana udénim IN (nebo OUT) p¥ikazd a implementovéna vytvofenim
novych (nebo vymazéoim neplatnych) informadnich soubord a Jejioh
zedlepdnin do struktury program Gpravou ukazatelil. Je-li piFi mo—
difikeol respektoviba syntaktickd definice pFikazu je zarudeno,
%o pebude porufena globidlni syntaktickéd sprdvinost programu, nebot
miZe b¥t mEnén pouze cely pFiksz., 2 toho plype také skutelnost,
ia se rekompilace témiF nedotjka piikazl, kterjch se netika modi-
fikace. Tento zpisch menipulace s programem vyznivi ze strulného
popisu jake dalsi omezovani a knmplikacﬁ'prn progragAtora. Ye sku-
tedpesti sle vyiasdujes jen vdtd#i programétorskou kAzef (kterou jii
ghgtednd zajiifuje strukturovand programovapl) a prinasi zoalod
2isky pii rekompilsci jif primérné délky, ¥V [ 3] jsou uvedeny
pdsledujici vjsledky Zasového testu pro pét programl v jazyce
JOVIAL zpracovévanfch inkrulintﬁlnim konpilétorex.

fislo program 1 e 3 i 5

Podet piikazd - 4y 275 468 B85 584

Kompilace programu 2l 8l 146 21&7 296 saxund
Shatednd rekompilace 9 21 26 31 36 sekund

Uspora Zasu 57 75 82 85 88 4



U Padkoveé prientovenyeh jezyki nepfinefi inkrementalnt
kompilace 2zvladZtni problémy. Kezdy prikaz Jje umistén na zvladt-
pim f&dxu. Rekompilace ga tyka jen Iadkd zadsoych programpatorem,
nebet v¥znsm kakdého pifkazu s vyiimkou deklaraci a navéssi je
obvykie nezévisly oa svém okoli. NavéEti se vétiinou zpracova-
vajli nepfimo pfes tabulku & pouze modifikece deklaraci wyvolava
rekompileci véech pFiksztt v plscbnssti modifikovené deklarsce,

Inkrementalni systémy nachazejl s rozyojem Booverzadeiso
zphsobu komunikace progrematora s potitatem facté uplatnéni -~ viz
napfiklad {5} , [6] .

%+ Eooverzadni jaszyky

Hovy zpbdsob pfistupu k peditadi wyiaauje také pové progrs-
aovaci jazZyky. Veolka velké mnoZfgtvi Koovevzadnich Jjazy£Q 2amé-—
Fenych ne pouZiti ve specidlrich oblastech. Mezi pejzoAméjsi
patii BASIC, APL, J0S55, LCC, FPPL, CP3, Jejich revyhodou Jje uzce
apecieslizovent strukturs dat i pPfikazl, cef neumeifuje feleni
xoumplexnich uleh, %edy nelze popsat slo2itéjsi algeritmus Jjednim
programen,. Funkei chybéjicich Fidicich struktur a detovych typd
musi npshrazovat sam progremétor, Znedpd oblibs & rozSifscost téEch-
e jozykG viak evEddi o jejich pPednostech, Speciaslizace umoinuje
Jjecnoducheou sybbtaxi s z tokoe plynouci snedroé zvisdnuti s npouZiti
¥ praxl nejen pro progremabory, ale také pro zafkolené pracovaiky
spacislizovenyeh obord, Zeméfeni jszykl na kopkré{ni oblest aava
podminky pro jedooduché vyiadfeni problémd, jejichZ zédpis Je
v konvenénich pregramovacich jazyelich sinZitéjEi. Nebudeme s=
zabyvst pPesnfm popisem konkrétnich konverzsénich jezyki. Uve-
deme jen chsrekteristickéd rysy pfedsotavitell razrnjch skupin.
DEleri bude wychézet z poudité techoiky kooverzace s potitalen
jak ve fAzi sestevovéni, tak ve fazi festovini z modifiksce prog-
remu. Do vrvol gkupiny zafudise Padkovd orientovaré Jjazyky, W kiche
i¢ ke2gy Padek senmcstatnym prikezem a pPipsdné seskupovani pii-
x8z8 se provadl progremovacinl prostiedky. Nejrozgirendjdl jazyk
tohovo drubu je BASIC, Dale sew peifi dslsl fortranovske Jeayky
DUIETREN & XTHAN neke z Jjazyke FL/L vycharejici konverzaéol Je-
¥k CFS. Druhd akupine pouiivd coduldrni techniku Zasti e krokd



TUvedene z této tFidy konverzafnl Jjearyk JOSS5, dile sem pat¥i
Jjazyky MUNPS, LCC, TELCOMP g dalsi, Ve tietl S4ati el viimne-

me charakteristickich ryat a v¥vojov¥ch trendd nejznﬁnéjﬁihﬁ
z konverze¥nich jasykd -iFL.

BAaBIC .
Je nejrnaméjiim zdstupcem akupiny konverzaénich jazykl, u nichZ
zistdvd dlraz na programovecich proat¥fedciech a prostiedky koo
verzadol umeifujli pouze nutrou komuniksci & politadenm. fasto je
vyukivdn jako pPistupnéjéi pPedchldce jazyka FORTRAN.

¥ jazyku je moibé poufivet Jedneduchd nebo indexované pro-
mépné (Jeden nebo dve indexy) v zdkladni verzi jen &iselného typu.
Deklarsce pole je obvykle povinnd a2 od urdité brapnice. Aritme-
tické piikazy & stapdardni funkce zistavaji téméf beze zminy,
nevic Je jen moZnoat operaci nad maticemi &1 vektory uvedené
klifovim slovem (bapf, MAT I w ¥ + Z pebo MAT READ U), K progra-
moveeim prostPedkim patii pedminény a nepedmindény skekevy prikez
g pfikaz cyklu a kongovou zévorkou KEXT. Struktursce programu
jo cbdobnd jako v jazyku PORTRAN. Zé&kledni: verze udava pasledu-
jici pfikazy pro zpracovani celého programu: NEW, RUN, piip.
~ EXBCUTE pro &ést textu, STOP, CONTIKUE, LIST, SAVE. Fedle typu
poditaZfe & oblasti pasazeni Joou k dispozici Eléavespice pripad-
né piikazy pro préci s Fadky. Obvykle ae pouzivaji pasledujicit
DRLETE, INSSRT, RECALL, FETCH. Pfi testovéanl pregramu miZe progre-
mator Zédat krokové provadéni programu pFikazem STEP, pii pferu-
genl mi%e szjistit hndnniy proméannych pfikezem DISFLAY, pfipadné
vikonnym pfikezer pastavit novou hodootu promécné. FPrikaz TRACE
zajilatli pribéiné podavani zprav o véech zménéch hednot proméanych
&i prerudeni linedrni posloupnosti v provadéni prikazl. Navic je

moiné pouZivat prikszy pre praci a8 vnéjﬁi pareti & pro ovladani
pPidavofch zafizeni,

JO8 S

Program v jezyku JOBS je rozdélen do Eésti & krokh (pert a etep).
EaZdy krok jeo ozoacen Cislem tvearu p.q kde p,q Jeou pfirczend

£isla. Hodnota p vyjadfuje pofadové 3islo Eésti programu, hoénota
g pofedové Eiale Xroku ¥ p=té Z4sti, ZaAkladni prostiedky umoiiuji



previdst operace se skanlary (£{selnéhoc nebo logickéhe typu) aebo
poli {pouze &iselny typ). Rozdifenim béiogych fortranovskich moi-
nosti je alternatival p#l¥azovaci pFikaz s funkce SUM, kteris na-
hrazuje cyklus. ProtoZe je moZné jednodube vytvifet sloZeny pii-
kaz za&len&nim pfikezd do jedns &hsti, programovaci prostFedky

jen dopifuji tento prostfedek jednoduché a pfehlsdpé strukturace
program. Podet opekovini pEikgzu eyklu Je mo¥né urdit zaddnim
konkrétnl hodnoty nedo vyjmenovénim proménnyeh cyklu. Objoktem
typu formuls Je moZpé deflnovat Jednepfikazové funkce, Jeke v kaZ-
déa kpnverzaénim jazyke 1 v JOSSU rozlifujeme prikazy primé a ne-
priné. Oznalené pfikazy Jjoou chiApany jake nepfimé a lnterpretuji
ge at tehdy, Jjsou-li vyvolény nap¥. DO STEFP Z.4 DD PFEIRT 2.
Zrufeni ui seatavenéhov kroku, Z4sti nebo programu je realizovéno
piikazem DELETE gse specifikeci dotydného objekiu,

K testovanl sestaveného programu elouii prikgzy STQP, GO,
DONE, QUIT a CANCEL, Ffiksz STOP Jjs moZné pouZit pouze nepdimo
a zajieti pFerufent bihu prograau ha zvoleném mists. Naopek pFi-
kaz GO Jje moZné zadat pouze piime 8 Jjeho dlsledkem je pokruéﬁv&QI"
ni b&hu pFerufeného programi. Funkci znamého piikazu EXIT zde
plni pPikazy DONE (pro &dast ) a QUIT (pro program).

Z uvedeného popisu Je patrné&, Ze keaverzadoni Jazyk JOSS
nachézi své uplatnéni pro specializovenéd numearické vipodty., Fie~
bira mpnohe vyhod Jazyke PORTHAN, mezi jehe prednostl lze politat
snadné zvliadoutd a pouiiti, =

APL
Price z termipnAlu oviem pfindfi néksefé piijemné stranky, které
Ed ¥V pophabych koncepcich jazykd piilid neprojevily. Vaznikaji
prote také specidlni konverzadni Jezyky, které nebercu v uUvahu
von Neumanhovskou Xoneepcl v¥stavby prngramnv&aich Jazykid, ale
anazi se poekytnout proatfedky pro tedeni skatednych problémd
v té které obleati. NeJaou obechym ohstrojen na Feleni véech algo-
ritmickych problémd, ale rozdlfuji prirozenfm zplsobem achopnosti
Eloviks v Zsdaném spiru.

Pypickym pfedstavitelem je jezyk 4PL, ktery umoisujle zadévet
Jedbodushym zplaobem alofité oparace jak nad €isly tak nad mati-



cemi, Jeho vZnik viak nedyl proviézen ppure naddianis aplikadnich
v§dold, ale také silpfmi proteaty teoretiki. Flegance jaryka ply-
ne pkedeviim % roziident pperétord na viechny poufivané -datové
struktury, cof dovoluje globalni pfiatup k problémn na rozdil’
od predchoziho zpracovini prvek po prvku, Dgliim atySnim bodem
diskugi o AFL je neobwyklé pravidlo vyhodnocovéni zprava doleva
bez priorit. Skubednost, ¥e pravy argument je bhodnota celého hé-
sledujiciho vyrazu, piindii programétorevi i urélté vFhody, ne-~
bof kaidy viTaz je &itelny zleva doprava (prvomi levé funkce je
blavni, ninledujici je hlawni v jejim pravém argumentu atd.} a
také zprava doleva (pofadi vyhodeocovéni), Skalarni proménnéd

i promdnné typu pole mohou nabyvat €iselnjeh nebe zoskovych hod-
pot, Zejimavd a dodejme velmi uwiitedné je mefnost pouiit na pra-
vk strané prifazeni libovolny typ promi¥nné.

Mimo bEiné aritmetioké, loglokd a relafni cperatory Jjocu
navic k dispozici napfiklad aymboly pro vypodet faktoridlu, mi-
nima, maxima nebo zbytku po déleni. Prv précl s polem se¢ vybodnd
pouzivaji opsvatory + (iota) & @ {rhé). Monedické iota genaruje
vektor zadend délky z piirozenjch Eisel, dyadické lete urii prvni
viskyt zadansho &isla ve wektoru. Operdtor rhd v monmdickém pou-
$iti uréi rozmér promdnné, v dyadickém zépisu I¢Y znamenéd gene-~
rovani proménné ¢ rozmérech X opskovdnim hodnhoty T, Pro praci
8 vektory Jjs urden také operétor redulkce /. V dyadickém vyznaom
wvybird jen nékteré prvky wektoru podle gadané miiiky, v monadig-
kém poufiti wA vyznaz aplikace bezproatiednd zleva piedchizejici-
he operstoru hs vdechny sloZky vektoru. '

PEiklady: 23 C o zpamené 1 2 3
23514 3 <
6101Q/56789 ' 68
+ /1254 10

Skalarni soufio vektord je mozné tedy zapsat +/ixB. Ea ilu~
straci zhkladnich prostiedkd i vyfeZme nichu urdseni viech prvo—
Eisel manéich pei sto. Potfabujeams jelit& dva dmlil operatory:

A | B z&pis pro zbytek pﬁ dé&leni B hodnotou promdnné A
4 } B promEnot B po Bkrsauti prvnich A aloiek.



BoSeni: X 4 1+ 100
Y - Of {21X)x(3IX)x(5|X)x?IX
Ze— 2 3 5 7,LlY4X

Struktura fdadkoviboi se omeruie z2a zédpia pPifagzeni, podmi-
néného pfikszu pebt ¢yklu pa Jedsn FAdeX. FPodetnost a rozmspi~
tost operdtori ale dovolujoe zappat v jazyku (1 kdyZ ne vidy
grozumitelnd) temif vEechny kobatrukee Xonveninich programova-
cich Jazyki, Napf. fuokce mile byt definovéna s dvimas, jednino
nebo E&dn§m argumentem., Tote brezsni je viak formAlni, nebof
pouzitim pole za srgument Je dan pofet ergumenti poltem prvikd
pole. Podobné lze s trochou fantazie a zkudenosti pomoei operéa-
torw redukce a mepodmindncho pfikazu simulovat fortrapovsky
podnin&ny prikaz:

- (lim0, N< O, H2=1) / 5 7 9 - po vyhodncceni podminek
hastane papfiklsd

— {1 9] Q ) /5 9 9 = operftor redulce zajisti

— 5

Ecnverzadni prostiedky samezfeim® opst umeZbuji zahajovat
8 konéit konverzaci, uchowiva® nsbo znowvy povolévat dfive sestro-
jené funkce, modifikeval Je, porizovat vipisy hodnot promémnych
atd., BliZe si viimneme dvou proatiedki pro testovani. Jsou to
prerudovaci {stop)} a sledovaci (trace) vektor. Prvni zajisti
preruseni interpretace po vykepinl urdenyeh Padkid, druhf zazne-—
menavé hodnoty vyrazi na t&chto PAdeich. Jvajich definlei lze za-
peat DAsledovné: : :

BTOY VECTOR 8 4 <function name » &~ < vector?

TEACE VECT(R T A <Punction name? &~ & vector >
PouZijme sledovaci vekbor na funkei P s argumentem X. '
v P X : TaPe 1 2
[1) Y&« X +1} Pes
[2) Ze& +«/T#2 - Pf13 2 3 &
(3] PL2] 29

Uspéﬁhy strukturovaného programovani zasably i konverzadni
Jazyk AFL. Mooho autord se snaii doplnit jazyk o konstrukee,



které by odstranily jeho neditelnost. VEtiina padvrhl viak po-
ruluje v ur¥itém smdru filosofil jazyka hebo je komplikovand
realizovatelna., Pomérné uspéSoym Pedenim se ukazuje byt jazyk -
AFLGOL. Doplnénim algelovskfch ¥idicich atrukiur do jezyks AFL
vznlikd pPehledoy,strukturovaeny a také vyrazové silnf konverzsld-
ni Jazyk, Nové Fidici struktury je mo2né samoziejmd zapsat také
v AFL, srovnejme napfiklad zépis podmin&ného pfikazu & eoyklus

AFIGOL - AFL
IF A£0 THEX - (~ A0 ) /7 QL
Bé-C = & 5 43;—0—1
FLSE L
DeB ¢ 4 | %:Di—B-ﬁﬂ-
WHEILE 46 B DO QL :—»(~4eB) / g2
. | 0

- Pouziti Pidicich struktur viak pedstatnd ugnadni vitvens
8 &itelpost programi., Jednad se piedeviim o piehlednest dynamické
strukfury programu prl liboveloé hloubce wvnofeni piikazii {¢oZ Jje
v AFL velmi sloZité zapsat & ul téméd nemoZné pfedist).

Mimo uvedené dvé struktury jsou v pivodnim nédvrhu jazyks
SPLGOL dale Fidieci sfrukbury eyklu REFEAT a PCR, pPikaz CASE &
klidova slova BEGIN, ERD pro seskupeni piikazl., Podminka Je nehra-
zovina vyrazem v AFL s oborem hodoet 0, 1.

Konverzaéni jazyk APLGOL byl navrZen v roce 1975, Implements-
ce jazyka ne poéitadl IBM 360/75 obsahuje 12 procedur o celkovém
rozsahu 250 AFL - p¥ikezd a byla vyprecovéna jednim Elovékem za je-
den mésic. Za 1 minutw preklada kompilator asi 100 APL =~ pPikazi.
FPraxe vkazuje, Ze sila operatord jezyke AFL je vhodné doplnéns
‘#idicimi strukturami. AFLGOL nepfedsbtevuje hovou techmoiogii pro-
gremovacich jezykd. Je to spaba poskytnout prostiedky strukturn-
vanéhe programovani bez naruleni filosofie juzyka AFL.



4. Strukturevany konverzaZpl jazyk

Eonverzadni jazyky uvedené v pPedeflé kapitole vychizeji
- predeviim na zAklede pofadavkn jedanoduchosti - z BFadkove
struktury pregramu, Toto odrfZi orientacli atariich programo-
vacich jazykil (autokédy, FORTRAN), ale v pozdéjiich koncepeich
se vigce prosazuje peZadavek pFenledposti a strukburovanosti.
Tato skutelnost se plné o0dr&fi v bAvrhu konverzadénibo jazyka
CLIC (4 cooversationel ianguage for interactive gomputing).
AutoFl se sbaZi spojit prostifedky algolevskFch jazykd (¥plny
podminény prikaz, pfehlednhd strukttura cyklil, explicitni sloZeny
pEikar) s funkecemi vyhodnymi v pumerickych vypedtech (aritmetické
pperace nad poli, vetupy & v¥stupy i sloditéjiich struktur jed~
nim prikszem B wozZnost price s proménnymi bez deklaraci a formi-
toviri). '

Zakladni preostfedky jazyka se prilié nelisi od jinjch

konverzadnich jazykl., Mimo pole redlného a booleovakého typu
lze pracovab s Kemplexnim a znakovim polem. Jedmopirikazové
funkce se definuji pemoci tzv. metavirazu., Vedle klasickych
operaci pad poli jsou k dispezici tzv. parameatrické operace,
PouZivaji se toehdy, maji-l1i byt prvky Jjedné nebe ndkoliks matic
zprecovany systepatickym zpisobem nebo steiné skaldrni operace
vpakovany s rlznymi paraketry. Ddle jsou k dispozici nikteré
nové operdtory (napl. : = ¢ pro vyménu hodnot proménnfch, A¥?
uréi pedéet prvia v 4, 4 € T vydieli podet dimenzi a).

Ukol &itelnosti a strukburovanosti programu je v jazyku
CLIC felen explicitnim slofenym pFikazem jako zfklednim progra-
movacim prestfedkem. To sebou pPina%i moZncst seskupit nEkolik
pfikazd do jedinéhe sloZenéhe a sow¥asnd omezeni rozeahu plathosti
pouZitych idehtifikédtord. Odsazovini vnoFfenjch pfikezi jak pFi
sestevovani {programitorem) tak pPl vyplsu programu (systénem)
Je dal8im ddlezitjm znakem, kterym se Jazyk CLIC 1isi od Fadkovd
orlentovanych konverzadnich jazykd a nacpek podobd svym Btruktu-
rovenym vzorim. Do jezyks je zafazen slgolovsky pedmindény pii-
kaz i nékolik typd cykld. I kdy% lze pouiit prikaz GOTO, k Jebo
mipimalizecl sloufi pFikazy QUIT a CANCEL.
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V jaryim lge definovat funkei a3 o parametry. Uvedeme pii-
klad funkes pro vipolet nejvétdiho spoledndho dElitele a joji

volani. . s ) GCD ( H b y e
L1 DO ‘('
1: M ///= K
2: IP M= 0O
%3 THEN GOTO EXIT
4: M 3=3 N
5: ' Q!
2: BXIT7 K
3t )

$ GCD ( 7, 35 ) » GCD { 5733, 143 )

7 13
: -

Sentaveni Egngrum 4 Jjeho modiflikeci ai budems 1lustrovat
hs dlcze preskladdni prvid vektoru, Zépis algoritmu v jazyku CLIC
bude ndaledujicis :

TR O
| |
1: - PHESKLADLNT FRVESR VEERTORU ——
E:l::llﬂ::ll? - 4 & 7 JE VELIEQST 4 —
5:mnwno he
I, J
ﬁl-l?)lI::!IJ::H
2= WEILE I<aJ DO '(’
1: WHILB AM{IYCR DO I :=I + 1
25 WHILE R<A(J) DO J —= 1

31 IF I¢= 7
43 THER ('
! W

1z Wix i ! A(I) 12 4{J) I A(J a K
:IIEI(PJ.!:(T;':J-{) (97

)
3!]]'?{::11
4t THEN R 10 J
5t ELSE '('
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Upozornime predeviim na znatku !, ktera specifikuie hla-~
vidku fubkee nebo lokalni prominné na pfisludné fdrovol.

Konverza&ni prostfedky jsou determinovany poufitou techni-
kou strukturace programu., Je moiné vypsat cely progrem piip.
kteroukoliv vnefenou Chat. Pl vyplsu urdité urovng je moiné
nechat vypsat jen hlaviEky viech pfikazd a tim potladit vypis
pfipadnfch vnofenych pfikazi. V¥ pasledujicim pfikledu je zadAn
vipis 3.pfikezu z pfedechozibo programu s potladenim & pak dploy
text Jehe 2. vnofenéhe piikazu.

1?7 PIND f}f ana
L: R :i= 4(F) 1 I b= ! J:=N
2: WHILE I4=J DO’
T: IF Pé= 4
: THEN N &= J
5: ELSE '

- ¢T FIND /37 ALL 2
2! WEILEK I<=J DO '('
1: WHILE A(ID<R DO I 3= 1 + 1
2: WEILE E<3{J} DO T == 1
23 IF I&= J
: THER '('
I F
13 s A(1) ¥ ACID 3= A(J) I A :=
2t tm L 4+ 1 I J3= g =
l}l
i}l
Obdobeg se pracuje pFi modifiksct textu. Upravy lze prova-
dét pouze na pravé oteviensd arovni, je sle také X dispozicl ope~-
rator 7 pre informacl o spojenl urovni & hlavnim programem. Po-
kgsma e 8ledovat dialog uZivetele s poditadem o pfedeslém pro-

ETEERL,

31 FIND /3/2/ (!
53 ! ALTER 1
ALTER: S |I s= 1+ 1= |I += 1]
5t 43 THEN ACT) =3 B{T) ! T +=x 1 ! J =~=1
-1 I :
Lt WHIES AC(I)CE DO I +=1
2¢ WHILE R€4A(Z) DO JT =1
3t 1P IC= g
4: THEN ACI) = 8(F) 1 I 4= 1 1 J == 1
5: 7

12



! FIND (4, F) '

' ¥, N, L
3: WEILE M<H DO ‘(°®
! R, I, 7
2: WHILE I<= J DO *('
5: ')!

Navrh a implemoantace Jjezyka je vysledkem préce tii lidi
po aobu tfi let., Felze celkovou koncepei bez dobrozdani prave
bodactit, ale mnohé konstrukee Jje moznhd povaZfovat ze velmi pro-
gresivoi ve vyvoji konverzadémich jazyki. '
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