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ZXUSENOSTI S vYuZivinfuw Jazika Rec II Na potfralfcu JSEP

V &lénku jesou uvedeny nékolikmletd zkuSenceti e jazykemn
EPG II, p¥l programevéni rozsdhlych ulsh z oblasti hromednych
dat. Frednosti RPG II je existence syntasktické a asdmanticksd
jednoty zdrejovyoh prngramﬁ v operadnich systémech LIOS, D03,
05 1 DUS -3, ktersé existuji u polftasdn JSEP, cos umo#nuje
snadnau prenﬂsit31nust prograny s minizdlniml ndroky ns pré-
cl programdtord 1 strojovy dams po¢itaél, Dle pa3ich ziuieno-
sti ne pofitagich EC 1021, EC 1030 e EC 1033 lze ¥ici, Ze
mezl operainimi systémy 105, DOS s OS Je moZfno pPevod progra-
mi v B?G I1 realizovat prnstym prevedenin zdrojovyeh textd
bez dprav, s naslednym preklader,

-V roce 1975 byla v naSem resortu vytvoPena konsepce jed-
notnych intepgrovanieh projektd pro automatizevend zpracovini
gocidlné-exoncnickych informaci s orientaci ns nofiitade J3TF,
vzhledem ¥ tomu, Ze zpracovdni informaci naieho odvéivi brlo
a je providéno pouze z &dsti ve vlastnich vivodetnich siPed-
igcich a oztatni v PVT nebo PREVT [IZVZ, existovala zde potie-
ba pPeddvani programd 3o vypuieinich stbedizek vybovevanyeh
postupne riznini typy pofitail z fady JSEP. Jednalo se o po-
¢itage EC 2021 s operadninm systémem 103, EC 1030 nrovezovand
pod operadnim systémem DOZ g EC 1033 se systémem 0S. 2 Yy~



Sich jazyki vhodnjch pro zpracovéni hromadnfch dat piichézely
v ivahu PL/1, Cobol a RPG., PonévadZ p¥d volbé jazyka byla jed-
nou 7z podminek existense kompildtoru na viech typech pofitedd
JSEP od EC 1021 vyde, nepifichézel do dvahy jazyk PL/1, Tim se
vibér z0iil na Cobol a RPG, Neii anahou bylo orleantovat se na
jezyk, ktery by vyZadoval minimédlni vpravy pPi pfencsu pre-
zrami mezi raznymi typy poditail & odlifinymi operainimi sys-
témy. Pondvadi implementace Cobolu v MOS & D05 resp. 08 Je
rozdilnd, je zapotiebi p¥i pFevodu programi nap¥. z K0S, na-
hradit nepPipusiné prvky u prekladafe Cobol v DOS, vhodnymi
ekvivalenty, Existule sice speolednd podmnoZine Cobolu, ele
tim se piFipravujeme o ndkterd uZitednd rozZifeni jazyka Cobol
v NOSu, nemluvé o probilémech se zajiSténim dasledného uiivani
podmncZiny v rizafeh organizasich, kdyZ se programy pFipravuji
- nap¥, formou kcoperace.

JelikoZ vBak koncepce autori piPekladede RPG II politala-
se vzijemnou pPeveditelnosti programi mezi operaénimi systé-
my 103, DOS & 0S8, byla dodriens syntaktické { sémantickd jed-
notnost pro viechay t#i verze, Také u RPG II v operafnim sys-
' gému DOS-3, ktery tyl vytvoien ve Vizkumném tstavu matemati-
ekych strojh, pro pofitacie 3,5 generace, je tato Jednoinoszt

zachoviéna a tim zajiitéoa pfencsitelnost i na Fasdu JSEP 2,

" RPG II je pioblémovE crientovany jazyk, ktexry vznikl na
zdkladé jazyke RPG (Repeor% Program Generator) a Jje zeméfen
ne programovini dlch -z oblasti hromadnych dat., Jazyk RPG II
méd oproti jinfm programovacim jazykim tyto prednosti:
~ zxracuje dobu nutnou k vijuce progremétora, nebol je snadny

ke studlu,
~ zkrasuje dobu posPebnou k sestaveni programu, nebo¥ pro-
zram se zapisuje ve zhutnglé formé do specializovanych
predtistényeh TormuldPd, _
- gsnifuje dobu nutsou k laddni programu, zdsluhou vysoké au-



tomatizace programovdni. _

Jezyk RPG II umofnuje snedno sestavit & odladit programy

provédéiici pFedeviim ityto funkce:

- price s ridznymi formaty dat a jejich kovaerze,

- kontrola typu, po¥adi a podiu vstupnich vet,

- Fazenl souberd a pirovani vatupnich vét,

- provadéni vypodtd se vsbupnimi daty a konstantami,

= provédéni totdlovych aouhrnd,

- vztup a vystup tabulek & vektorl a hledédni v nich,

- seataveni vystupnich tiskovych sestav a udprevu vystupnich
dat (editoviéni),.

Jazyk RPG mi nekteré specifické rysy, kiterymi se 1i31i od ozt-

atnich programovacich jazykll. Jsou to:

- zvladtni zpfisob zdpisu zdrojového programu,

- pevny zdkladni algorltmus vykoaného progranmu,

- pouiti specidlnich proménnyeh (indikdtord).

Zdrojovy program v jazyce RPC 1I se zapisuje do speci-
dlafch formuléfd kombinovanym symbolickjm a rodovanym zdni-
sem do pevng urdenyeh aloupel, Timte zplisobem se dosahuje
znaéné zhuitinosti zdrojovéhe programu, nepf, oproti Cobolu,
Specifickym rysem jazyka RPG II, danym zamd3Penim na zpracova-
ni hromadnych dat, je pevny zdkladni algoritmus viech vykon-
nych programi. Tento algoriinus {tzv. zdkiadni cyklus RPG) =e
neprogramije ve zdrojovém programu, nybhri je auvtomaticky vy-
ivefen piekladadem RPS IT, Ve velmi zjednodulend formé miZe-
me praci zdkladnino cyklu popsat takto: predte se vstupnl viis,
provedon se vypofty se vstupnimi daty a konstantami, vytvori
se A vysioupi vystupni védty, Tento eyklus se eyklicky opakuje
aZ do vylerpdni viech zpracovivanich vit,

Dalfi specifikou jazyka RPG II je automatické znracovini
totéld, Teto funkce se provadi tek, Ze v popisu vatupnich dat
se zv1a3% oznadi vatupni pole (tzv, L-pole), na nichi se maji



gledovat zmény totdlovieh Uroval (az deviti drovai), Jakmile
ce pFedte vatupni vita, jeZ md obsah uvedenych sledovanych
pali odlisny od cbasshu t#chto poli v pPedchézejici vstupni
vEt&, uplatni se tzv. totdlovy dea, V totdlovém ¢ase sze pro-
vedou vypodty a vyatupy vztashujiei se k celé skupins, ktexre
oviem musi programétor zapsat a oznefit. PaX se teprve pfel-
ée do tzv. detailniho desu, kde se zpracuje prévé preitend
vetupni véta. Z divodu uvedeného detailniho a totdlového Easu
obashuie zdkladni cyklus mezi pFedtenim véty a vypolty (de-
tailnimi) je3ts totdlové vipolty a totdlové vystupy, Zdkladni
syklus miZeme tedy schematicky popsat fakto: predteni véty -
totdlové vypodty - totdlové vistupy = detailni vypolty =
detailni vFetupy. Proiofe zakladni cykius je vytvéren auto-
maticky piekladsadem RPG IT, spofivé vliastni programovani v
RPG II v popsdni pouZitieh soubord, vestupnich a vystupnich
vét g overaci, kterd se maji ¢ daty provést, Tento pepiz se
provddi do formuléd#l, kde v zdhlavi jsou predtidtény moZnosti
vyplnéni, Tato forma zdpisu usnadnuje programdiorskou prici a
minimalizuje pomérnd rozsdhlé psani zdrojovych textld aapi., ¥
@obolu, K specifickym rysim jazyka patPi ddle pouiiti indika-
tor(. Indikatory jsou specidlni proménné, které funguji jako
progranové prepinade, Mohou se nachédzet v Jednom ze dvou sta-
vi ~ zapoutém a vypautém, XK zapindmi a vypindni indikétord
dochdzi jednak pravidelné v rémel zdkladniho cyklu, jednak lze
zapindni & vypindni nékterych indikdtori nmapregramovel v pro-
grama, Zdkledni cyklus RPG II nelze obejit, ale pomoci indi-
kdtord lze vitvit a modifikovat pribéh vikonného programu,

Kompildsor RPG, ktery byl vytvoFen ve V(S Prahs dodévény
KSHP jeko souddst standardniho programového vybaveni pofitadl
EC 1021 se vyvijel & byl postupnd doplnovén o dals{ funkce,
REG pro operadéni systém MOS v roce 1974 se od dnes distribuoc-
vandho RPG I odliZoval v téchio funkecich: '



- formuld® P (popls soubori): byle nutno uvddét alespon u
jednocho souboru, pPiznak konce souboru. ¥V RPG II neni.nout-
ne psdt piriznak konce scuboru u Zdédndhe vstupaiho souboru
n provede se zprasovdni, jake by p¥izaak byl u viech soubo-
ria, ¥ soulasnosti je ddle melno #idit vybér zpracovévaaych

 souborh pomoei UPSI, kterk se zapisuji do formulé¥e popisu
goubord; | '

- formuld® E (doplnujici popis soubord); na rozdil od prvoich
verzi, je dnes moZno puuzlvat vektory, aoapr. pro vytvarenl
rekapitulasi dls indexl;

- formulad I {(popis vatupl); nebyla zde mcznust pouziti
splitovenych (rozitépenysh) I-poli, tzo., Ze pro vice poll
nebylo mo#no psdii shodny I-indikdtor. Déle bylo podminkou,
Ze v pripadg riizaych $ypd vit, musels byiti I—pole popséns
shodng u viech typh., RPS I jiz fato cmezeni nems;

- formuld® ¢ (popis vypodtl); kompildtor obsahoval SR rutinu

- pro uzavieny podprogram ¥ RPG, aviek nebyls zde nmofnest oda-
skoku do jiné SR rutlany. Existovals i ER (end rutima},aviak
tato ge prnvéﬂéla aZ po uzavieni souborld, coz snizovale mo-
¥nosti jejiho vyuiiti, Tato omezeni dnes ji3 neexistuii.
Déle nebylo mofne pouZfivat operaci DSFLY (pro komunikaci
programu s operitoren pomogsi pzeciho strele), EICET (pro
vynucené vystupy mime zdkisdedi eyklus), READ (zpristuppini
neédtené véty v bufferu), PORCE (moZnost urdent nofadi sou-
boru, ze kterdho ze bude pFistéd 3ist) a operace g bity
(TESTR, BITOH, BITOR);

~ Formuld® O (popis v¥stupd); zavedeni v¥stupnich (edit) kodl
predstavuje velmi pehodlny zpusodb uprevy vyaturnish numeri-
ckyjeh dat, zejiména pro tisk, Kody zahrnuji vdecany nejpou-
zivanZ 131 tvary vyastupulicich 3isel v oblasti zprecovani
hromadnien dat. Timio se odstranilo zdlpuhevé psani masek,
kterynl se musela proviadét vprava poli pro vystup, UZisd



edit kodfi, woZnouje dalii zjednoduieni p¥i peani programd a
uspadnéni ledéni. ¥V RPG nebyla té% moZaost tieku vynucenyoh
hiavidek, nep®, p¥i v¥stupu rekapituleci z vektord, pomeei
FICPT, pFi zapauiém indikdtoru pPetedeni strﬁnky.'Tepr?u roz-
sirenim o vySe popsané moZnosti, jazyk RPG 1I, eplhuje vie-
chny potfeby zprasovéani hromadnych da%, PPRitem vyisi verze
kompildtord RPG TI umoznujli piekled zdrojovyoh textd z nii-
dich verzi, Jedinym omezenim je, Ze v RPG/M0US, bylo dovoleno
poufivat nékolik tabulek (formuld® E) v jednom tsbulkovém sou-
boru., V pPFipadé prenosu programu z RPG do RPG II Je nutno,aby
¥xaidd tabulka tvo¥ila samostatny soubor,

Pro Uplaost uvadime, Ze bhéziné dodsvany pPekladad RPG v
operatnim systému DOS reap. 05, neni totoZny s prekladadem
8pG IT/10S, DOS, 0S, ktery byl vyvinut ve VIS, a ktery jome
ovefovali (v rémci dohody o provoznim vyzkumu mezi nasi orga-
aizaci a VM3 Praha) phi pPipravd 1 rutianim zpracovini sub-
systéml sccidlné-ekonomickyeh informaci o rozsahu asi 90 pro-
zrami, Prekladade RPG dodédvand s operadnimi syetémy DOS a 05
obgahuji sice zdkladni cyklus, ale neumoinuji prdci s vektory,
-zneji pouze t¥i matchovaci {drovné, ve vypolteoh nejaou: begin
rutina {BR)}, subrutina (SR) a ead rutina {(ER). V popisu vy-
stupl neni moino pouiivat edit kodd, ani daldich vymoZenosti,
kteréd jsme uvedli vyie, _

Vévol RPG II ve Vyzkumdém dstavu metematiokich strpil
v3ek nebyl ukonden, ani kdyZ uZfivateld poditadd EC 1021 méli
moZnost uiivet viech novych funkei, které Jsme uvedli, Byly -
nleddny daldf cesty, smEPujiiei k vy33i automatizaci pFipravy
prozrand i cdztranéni posledni nevyhody Jazyks, t]. nheexistence
funkce t¥idéni, Vy¥sledkem vyvole je AUTOREPORT, jako pPed-
kompildtor jasyke RPG II. Autoreport je programovaci prost¥e-
dek, wncznujiei snaZ3{ sestaveni zdrojcvého prozremu v RPG. IT
a jeho rychlej5i odladéni.



Autoreport rezdiruje moZnosti RPG II o nékteré mpecidlai fun-

kce, jaka je:

- automatické hlavifkovani,

- automaticky v¥stup detaild a teidld,

- gestaveai zdrojového progremu z &dsti ulofenych na xnihovnd,

- autamaticks zajiiténi setrideni (resp., vybiru vet} vatupni-
hao souboru,

Autoreport sestavuje kompletal zdrojovy program v jazyku

RPG Il a tente zdrojovy prozram se preddva prekladadi RPG II,

pEipadné, je-li to poiadovdno, je zdrojovy prozram $é% déro-

vén, Je~1i pouZite funkce tF{d2ni, pak se gemeruji porrebné

moduly wvolajici progrem SQRT/LTRCI.

Z hlediaka zpracovéani, stoji v popPedi zdjmu, predeviinm
funkce vybéru vit a tFidZni, PPi definovdni vibéru vét, ce ze
souborn vykiraji jen ty typy vét, kKterd meii by¥yti ddle 2praco-
viny a uspofri se pribéh zdkladaiho ¢eyklu, I klasicke A2G 2T
aice umeinhuje vybdr vé4, ale pii kaldé vEté dochdzi k >richo-
du ziklednim cyzlem, coZ zhusta p¥i riznorodosti skladdy sou-
boru nemusi byti zanedbatelné z hlediska dasu potievnsho oro
spracovani, Zabudovdnl funkee seiFidéni odstranuje nikdy kri-
tizovanou nevyhodu A?% II, oproii iinym jaaykam, PFikaz /COPY,
kKtery umaiﬁuﬁﬁ viopirovani gasti poplsu vsbtupd {formuladr I)
Jje vynodné pouZit prfedeviEim v teéch piipadech, kdy popisy sou~
cord }sou shozné &i podobné ve vice prozramech, UletF{ ae tix
nejen psani, ale i dérnvﬁni B tim se caiii moiny pofet vysKy~-
tu chybt, U poditedl T 1021 méme sice moznost TeZit totd ckis-
déni pregracl pomoci funkce COLPO2 programu LATA?, eviak nend
toou tak u operadnica ovsiénd DOS & 05, ¥de =& p¥ikaz /05°Y
Autoreportu da s vyhodou pouzit,

Seutednd automatizace prograrovini, v pravém clovs woy-
zlu, viak sxissuje u vystupl, kde }sou A4ny pebyvalé moinosii,
z pichi uviiinme:



= automaticksd rozmisténi hlaviiky ne tiskdrnd;

- automaticky vystup detaill nebo tetéld, pPifdemi je moinozt
tisknout ai 3 Pédxy nadpisd nad jednotlivimi poli. 7 po-
pizu téchto poli se neuvédi koncovd pozice pole na tigkdra
né, ale pfedrorpilédtor si sém provede rozvrh sestavy na
tiskarné:

- ve vypoftech meni tieba dexlaemrevet pole pro naditdni do
totdlovyeh polf, nebol toto vie mutomsticky generuie Auto-
report dle poZedavild ulivatele (#{di se vvedesnim prisluf-
ného zoaku v popisu vistupl w detailovéno polelg

- vygenerovani zdrojového textu pro wvistup totdlovyeh noli,
ktersi byla gencrovédnas predkompilétorem.

Podrobné infowmace najde zdjemce v manudlu Autorepord, ktexr

byl vyddn KSHP ne mikroTiddich. -

PPi prencsu programi z MOS peod DOS, nevyfZaduji progruﬁ;
v RPG II, Zadnyeh vprav. TotéE pleti i v opadném sméru, t3.
z D05 pod MOS. F¥i prechodu 2 MOS nebo DOS poed cperadni syo-
tém 05 neni nutné €2 provéddt Upravy v programech, nehot
~uvedend aynbolickd zaPizend v popise soubord (P=3titky) =e
v 03 pPi kompilaci ignoruji. P?i pFechodu z OS5 pod DOS neto
02 Je nutno pouge v popise gsouborl doplnit symbolickéd zari-
zeni, Fddnyeh jinych zmén v programech RPG IT neni zapoifebi.

PPi prechodu 2z politace s disky 7,25 MB na 29 12 je nut-
no upravit v popise fyzickyeh zabizeni (F-Ztitek) oznafend
disku 7,25 B (DISX11) ne 29 ME (DI3SK14), nebo opaéné pri
pFechodut z velkyeh -disk( na malé,

Programy mezi ghzoymi operadnimi systémy jsou plenoci-
telné ve zdrojovém tvaru a to bud ve formé diranoititkovich
eoubori nebo na magneticks pésce, Pro prenes ne megneticiks
pasce = LI0S {20 1021) do 08 nebo DOS "“vydérujeore" zdrojové
orosrany z knihovay pomoci programu SERVE, piikezen PUSCHI.

7im dostaneme zdrojovy program ve dtitkovém formEiu na raje



netiskou pasku, Abychom ziskelil tvar zdrn;ﬂrehn textu, Etery
nemusine ddle upraevovat, (tj., bez // CATALS jméno~programn)
Je tPeba zadat parametr CATAL=NO, V pripadé, Ze miame zdrojo-
V¥ program na knlho¥né pod operaSnim systémem DOS, uiijeme
program SSERV. I Enihovny s cperafnim systémem 05, .ziskdme -
zdrojovy fext, uiltim utility IEBGEWER. S technologii zfiské-
ni pfeacsitelného zdrojového prozramu nejsou tedy Zddné pro-
blémy. Foxud jsme méli potiZe pFi prenosu zdrojovich textd
oa magnetickych paskdch, byly to problémy &isté hardwarového
chrakteru, a to s &itelnostdi pdsek, zpliszcbend odliZnym na-~
stavenim ziznamovych a dtecich hlev na maznetopdskovyieh sto-
janech, Tente technicky problém vidy zmizel, po nastaovani
¢tecich hlav mognetopdskovyech stejani pomoei kolmostni pésky.
V¥3e uvedena tvrzeni o pPencsitelnoati programi bez
uprav plati v pfipadd, 3Ze s pFevodem poiitéme predem a respe-
ktujeme jisté pravidls, Je nap¥. nutno zndt symbolické zati-
zeni na poditadich mezi, k4srfmi hodldme pienos realizovat.
P¥i pPevodu z operadniho systému DOS do LOS je mutne zkontro-
lovat, pfivadné upravii, oznalent symbolinkyah zabineni
($YSnpn), nebo¥ maximdlni hodnots nan le déna pPi generaci
systénu a8 obvykle u LOS byvd men3{i nef v D03, V LI03 byvd
ann = #2¢ aZ @#5%, 2 proto z 1105 pod DOS nejsou problémy v
tombo smeEru Zadné,

PPi precrodu z jedooho operadnihe systému poad jiny, e
nutno t2Z zkonirolovat v programu ozpadeni zaFizeni (F=3titek),
nebol pro kajdy operadai systém je soubor zafizeni odliinmy,

Fro prehlednost uvddime tmto zaFizeni v *ebulce:

o D03 08
PRINTER PRIZITR PALICKS
TAPE | TAPE o TAPZ
READZR REBADER RDADER
READ READ Al




KOS DOS 05
READLA READIG READLE
READ¥I READAY
READES READES
READZ2& READZH
READZS READZ2S
READAQ AFADAR
READAZ READ4 2
PUNCH PUNCH PIMCH
PUNGH1E . PUNCH1¢ FUNCHE1#
PUNCH14 PUNICHL4
DISK11 . DISK11 DISK11
DISK DISK DISK
DISK14 DISK14
DISK61 DIsKEL
DISK3¢ DISK3@
DISKA@ DISK4@
CONSOQLE CONSOLE GONSGIE
SPRECIAL SPECIAL SPXCIAL

Volba jazyke RPG 1I, jako nospého programoveciho prostfedicu
prl zpracovénl hrimadnych dat, se ve svétle nEkolikaeletych
zkuZenosti, prokdzala byti sprévmou, nebof aplikace progra-
mi na rdzayeh poditadich JSEP s odlilajmi operadmnimi systémy,
pfinesla Pfadu lspor a zpadné zkrdtila dobu pFiprevy pfi pre-
chodu pod jiny systém. Jedinou nutnou preci zletavéd vypreco-
vani novyech Pidicich pPikazld pro dany operadni systém, a ple-
vod programi sestdva pouze z nového pPekladu, pFipadné zmény
nékolika mdlo vdaji v poplsze soubord, které jsou csvétleny
vyide; '

chipadnym zdjemcim rddl poskytneme velkeré zkuSenosti
s aplikacemi tohoto Jazyka, na poditadich JSEP s operednimi
systémy 1105, DCS a 0S.
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