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ENDr. Pavel Drbal, CBe.,VUME, koncernovd G¥elovd organizece

{1dnex pojedndvd o systému programl, kiterj na sebe piebird mecha
nickou &ést programftorské préce; popisovany mystdm vychdzi ze
zdgad strukiuropvaného prngrnmovﬁni ] uanadnujn nlawné lndanl a
Gpravy prngramﬂ- Lutnraka dokumentace vznild zﬁasti pfimn z textu

Prﬂm.

fivot progremd lze ruwdflit ns tZl hlevnf etapy. Jsou %o i
(3} venik programu, {(2) laddni a (3) Gdrida programu. Néklady na
Jednotlivé etapy podle ddaid =z rofitacové vymspilych zemi jesou
PFiblizZnd v pomdru 1:1:2, pFiSemi.ndidedy na vdribu maji tendenci
rist - v nékterych pEipadech pFesanujf 1 t¥i Etvriiny celkovych
ndkladld.  Zefektivnit programovéni md nejvetsi efekt tam, kde jaou
zejvétdi ndxlady ~ tj. v Udribé programii. Tento fakt si obfas pe
uvédomuieme, za naklady hs prhgrum ae naékdy poklddajd ndklady na
venik e laddni programu do okemfiku jeho pfedéni. Z tohoto po-
vrchnibo pobledu &mato venikd tlak zkrdtit prvou etspu vzniku
programu. Podle videjl z literatury i zkujenowtfi md zkrdeeni pTVveé
etapy za ndgledek prodlauZeni daléich etap = tim i zvySenf celko-
vych ndxladi. Zivotn{ etapy progremd lge d#lit trocbu podrobmn&ji :
la. aneliza problému s ndvrh programu,
ibe zépsdni program v ¥onkrétnim programovacim jazyce, tzv, k-

dovdnd{,
204 odatrandni ayntaktickych chyb {nmylﬁ a pfeklepﬁ},
2bs cdatrandéni logickych chyb, '
3+ Opravy & Gpravy prﬂgramﬁ, piizpiagbent prﬂgrumﬂ ménicim ge
podminkim.

Dogud bylo vytvoFeno mno#atvi programovacich jazykl a metod
Drice, kterd uanndnuji progrunétorakol prdci v jednotlivych eta-
péch v té 31 oné mife. Vitdina mcﬂnrnich.metnd vychézl = piedstav
girnkturcovenéns programovini.



Velkou bolesti programétorské praxe je dokumsntace. ini ne
tak uZivetelskd dokumentace, tu sl ufiveteld vétSinou vynuti, ale
hlawmd sutcraskd dokumentace. Autorskou dokumentaci al lze vyputit
véthinou pougs mdministratiwmimi zdseby, jeji akiuslizaci sl nel-
zo vynutit skors vibec. FFidipe Jé jaund, ¥ prvich dvou stepdch
nezi skore potTeba, toprve v 3. etapé pri {luktuaci programiatord
g1 vprevé po veikém £apovém odetupu je nejednou potiebe, a to
kveiitni,

2 téchte dveh jane vychdzeli v naéi koncernové viZelové orga~
nizaci VOMS p¥l tvorké systému programi pro uenado®ni programovéi=
ni, ktery nepe¢ prozatimmy ndzev MEPRO (MEthenizadnfl prostisdek
PROgramovéni). ¥Yychézeli jeme hlawni z piedatay M. i. Jatksona,
zvidfté 2 jJoko noiace, ¥V néslednjicich kapitolédch Jsou popsény
hiaval my#lenky a obraty eystému MEPRD, ne zévér ocenime, jak¥
viiv md na jednotlivé etapy £iv.ia progremu, Ha posledpi strince
Eldnku Js uveden pFiklad, naz n#jE se v ndeledujicim textu odvols-
vime, Prosim &teniie, ubj pochopil, Ze vzhledem k rozashu textu
lze uvéat jen minipFikled. Zdklodesm aystémn jacu tyto predatavy

Tviréi préce programdtors kondi uréenim struktury progremu
a spacifiiacy cpermci v téte struktutre,

Deldl préce Jjacu p¥evéaind mechanickd,

Program i dokumentecs musi wzniknout pokud mofnrc = téhol
textu,

Néaledujici odatavce maji za ﬁknl vytvoPit predstava ¢ Ein-
nosti MEPRO., Pfsdpokldda}i zneloat tschnologle mtrukturoveanéhe
programovini. Prosim ¥tend¥es, aby el viak uvﬁdumil, te zde pelze
uvéat mantdl u:at&mu MEFRO.

Zdrajovy text

Progras je reprezentovdn svym zdrojovim textem, Ze zdrojového
textu programu Jjedna ¢dat MEFRA genaruje program ve £voleném
progremovecin jazyees, druhd 3det MEPRA z tétcE 2d4rojovéno textu
vytvofi dokumeniscl ke generovanému programu (takovou dokvmenteci
je posledni atTénke toboto $lénku}. Podatatnow &deti 2drojového
texin je zdpis smtruktury programu a eeznam operaci a podminek
(podrobnéji viz ndeledujici kapitoly)a. PPedpokl4d4 se, is atruk-



ture programu a seznam vzrilmou p¥i poukiti previdal utruktu:mi'l«-
ného progremovini, Tomu je zépix piizpdacben. :

Strukturea programu

Za strukturu programu povaiujeme ltmovj" graf, jehok uzl;
Jsou obdélnifky es jménem chlraktari:n:jil:i piialudnou ¥izmnost =
~ pFislulmon kompomentu (viz piiklad ma komcl textu). Usly - Itve=-
relky = }sou dvou drubd ; slokend kmunln‘-’r (hlri jaon tvb:hnar
z komponent .nifl ﬁrmni} & operace {piimo v programovaciz jazyce
realizovatelné). Zlokend kulpmintjr jsou bud provédény v sekvenct
(Etveredex neni ﬂmEmJ, nebo Json apmfué (Etvereiek je ozne~
den hvizdilkou a Eislem podminky ukoniujicl{ opakovdni), nebo Jaou
vybirené (2 nikolika komponemt téie drowvnd, Etverelsk je oznelen -
krouikxem a #inlem podminiy, jejii nlntmnt urdi, Ze komponenia es
provede). Birey sloland komponenty mé formwi identifikdtora, tje
gadind pismenem. Cperace tvoil listy stromovébo grafu {iJ. nejaou
déle rozkildddny), ve Stveredku je sapefno Efelo upe:'-ﬂ, resps
nékxolik &isel operaci oddilenych Edrkemi, Strukiure programi se
zapisuje pomoei Sisel drownf podolm# Fmko strukiurs shrneme ¥ Com
bolu &1 FLA. "

Tak zdpim strﬁkturx::inipi"mﬂﬂr je v
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4 LIREBODY :
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PFi zdpisu komponexnty im ¢inle drovnd miﬂc&ﬁjt- tirp (v sekvence
sa neuvddi), pak nizev kupmtntu', & u Hn::nu a vihirﬁ Juhtd
fimlo podminky.



ZAyls vybdru je :
5 ViBER
6 0 VolHALl G4 3
6 O VOLBAZ %
6 0 03TATRL Cé:
kde ¥O" oznaduje, #¢ to je vybirand kcmponsnie. Jestlife podminks
C4 je eplnéns, proveds se YOLRA1, Jje=1i podminks E4 hllplnln. a
podminks C5 splnéna, provode s YOLEBAZ atd. '

Seznam podminek a opsraci

Podminky e oznadiujf pismenem ¢ {condition) a &islem zakone
Senyh dvoltedkon (nap¥. C23), cperace me oznafuji Eiglem zakonie~
nym tedkou (nap¥. 5.}, nebo Jaou uvedeny pimmenem 3 (atatement -
=~ napfs 55.)« Zépis operace (1 podminky} me uvddi ve specidlnich
gdvorkdch, e témito zdvworkemi Jmou uvedeny prikaty programoveci-
bo jaszyka operscl (podminku) realieujici, PFiklady 1

¢ C23 test na konec Pddku HE
+F COL=H0 2 LIKE-EKQ
#< 5. vypodti tidténé ¥igioc >=
HULTIPLY LIHE-E( BY €0L-RO GIVING FUM (COL-XEO)

Generate programn e strukiury

Ze strulktury program: geaeruje MEFRO kostru programu, do
kterd vkl4dd prikazy realizujici opersce (Z1 podminky)}. Strokiurs
programu plnd urfuje pieddni Fizeni; viechny skoky s cilovd nbvéd-
ti jaou generovény, tekie programdtor nemd piileiitost udéiet
thybu. Jeke pFikiad poufijeme &det minipFikladu, komponentu LIKE-
BODY, Generaci vznikne :

LIXBBCDY-ITR.
I? $OL-¥G > LINE-EO
G0 PO LINEBODY-END, .
MULYTPLY LINS-NO BY COL-NO GIVIRG NUK (COL=-NO)
ADD 1 70 COL-HD
GO TO LINBBODY-ITR.
LIXEBODY=-END.



¥ této ukdzee Jo ze seznamu opereci s podminekx pieveats podminka
C2 a operace 5 a 4 - slovesa Bultiply & Add. Jména paregrafl a
skoky Jjsou generoviény ze miruktwy. U generace v Jazyce ABaembl er
Jesou poméry pombkud Jinéd, ndvisti jeou kretdi a lze wvyuiit makro-
jazyk. Generovany prograr a programcvd strukturs. koresponduli v
Cobalu pomoci Jmen pnragrnfﬁ v. Aspambleru pomoci puznﬁmknvych
dtitkl. :

Pokud Je dloha rozesbld, lze jidnnu struktuwron zepset jJeii
podstatnou {(hlavnl) ¢dat, k realizaci slofitéjéich operaci miZe~
ne piiutnupit Jako k spmovtatnim dlohim & resiizovat js sanostat-
HIli ntruttm‘“li. ' .

Dokumentace prnsr:nn

Ze siruktury e seznami se autaeaticky vyrébi dokvmentace =
- v sobtasné dob¥d v opersdnich systdmech DO3/3 a O8 prostiedniet-
vim edidniho systému FES., Podle strukiury programu vytiskne tis-
kimna stromevy graf a vypile aznas opsyaci a podminek ¥ rozummé
grafické dpravé, Tuto sutomaticky ?rrihinﬂu dokvameniacl lze dopl-
nit slovofm popisem, kitery lze zafedit do sdrojovéno texiu tak,
Ze p¥l generaci progrsuwm je ignorovdn, pFeverms se pouze do doku-~
mentace,

Takovou dokumantsci Jednoduchdbo pPikiadu je posledni sirana

fohoto &ldmku. Je rde pPimo reprodukovén vystup z tiskdray podi-
tsfe {ligtingl. : .

Generace mimo struktoru

Do zdrojovébo textu lze zafadit dseky, kieré jmou hege zmdny
prejimdény do gensrovanéhs programu, dnkunﬂntaﬁi ¥ak Jesou ignoro-
viny. Tak lze zaFadit napfikied poplay dat ap.

Frogramovdni :

Hodnocani ¥livu systému Ilzﬂn.na prugrnuavini vychiz{ jednak
ze zkudenoeti ge strukturovanym programovénim vibeo, Jednak x p¥i=-
wého powiivin{ tohoto systémus Tk tiHeba MEFRO ssmo Je naprogra-
movéne pomoci sebe sama. Obecnd technologie strukiuwroveného pro -

5



gramovdni pondkud stird rozdil mezi analytikem a programdtorem.
MEFRO v podstatd nabrazuje profesi kodovade, Hyni zhodnotime jed-
notlivé etapy Zivote progremu (uvedend v dvodu Eléniu),

la. Analyze problému a nAvrh programu
Technologle atrukturnrannhﬂ programovini ndm divd Jasny prostie-
dek pro zaddvdni dloh - dstové etruktury. 2 nich 513 viceménd ru~
tinnd vaniks atrukturn programu. 2dpis programové atyukitnry siroe-
movym grafew poakytuje prostiédek pFehledného popleu programu, Ze
struktury programu ziskdme piebled jak o programu samotném (jek
je zépaén},\tak i jeho dynamickém pribéhu. Tisk grafu struktury
na tiskdrnd omezuje jeho rozméry na rozumiou velikost (velké
struktury miZeme rozddlit). Autometicky vznikd dokumeniace, kterd
ge uplatni v dalBich atapdch. |

1o, Zapséni programu v progrsmovacim Jaryce
Zdpis program se redukuje na zdpis cperaci, jejlch esateveni v
programy Je sutomatické, VBechny ekoky a nédvéiti Jeou gensroviny,
gimZ je eplnén jeden 2 pofadavid strukturevaného programovini.

28, Odatranépi ayntaktickych chyd
Pofizovanil progrsmi je podstaindé redukovino. KeZdd operace &1
podminke se zapisujﬂ Jan jedmou, zdpis atruktury pomoci Zigal G-

rovol je velmi atruﬁny, je tedy ménd pfileZitosti X cmyldm a pfe-
klepiim,

2bs Odstranéni logickych ciyb

SBamczPe)mé EZddny gystém nechrdni dplné proti omylu a nedopatieni,
KEPRO poskytuje aktuilni zdple struktury programu, kiery je nd-
zorny @ ktery dévd p¥ehled o prilbéhu programu, tekie logické chy~
by J=ou vétSinou pF¥i pokledu pa efrukturu zfejmé. Pokud nesoubhlisa=
s8i vystupy progremu s poZadovanymi, tak protoZe Birukturs progra-
mi jo adekvdtni struktuie det, mifeme ihmed uréit, v které Sdmti
programu musime provéat zmdpu. Upravu provedeme bud zmSnou vyjdde
Feni operace v prograncvacim jasyce, nebo zménou struktury, nebo
obajim. V kafdém p¥ipadd dostaneme zbrusu novy program, neni nutw
noat (& vlastngé skoro ani mo¥nost) dilet zédpiaty. Diky zkracendi
1éto etapy (a etaepy lb) je vznik programu z¥etelnd urychlen,



« Opravy a dpravy programi '
zl :m;nﬁrho terin wiie kdykoliv vmmt hnﬂno‘thi tutmkl‘. a0~

Jumentacs, xterd pii soniontl tﬂ:hnnlogii ssrukturovanéhc progra-
novind mifs rosumi kﬂuknltr, ntjan autor programv. Je jeu {Febe
dlidt na mnsmomiln ndzvi, resp. na d-jiuh vyavétlen{, Puini vy-
Mthni Jmon muﬁilti lﬁruawﬁo textu, a tedy dnm*tanl. 0 re-
alizmci Sprev #s mluv{ v pFedchosim odwtwvci, Upreve yrograma je
snadné, takis to af sviai X vybvitaed whtdiko yo¥tu versi.

Zévixr '

- mnma;:u u’ﬁruktnramiha Wﬁni, 0 ictnré nrchi::i
systén MEPHO, nasnaduje dellii: nlr ve T¥ve)l programovénl - pie~
mechdnd mhmiek;h:h preci poﬁit-éi -u wofncet vinovat se ﬁhndn!
$virdi Sdwmiowti. ¥ nwa‘hmi ﬁnhl ju aystém MEFED pmu:ﬁ.tn].nj
v upminiah aystéaech DOB/3 ‘a M 5 Jexyiy Asgembler u Gobol, Jes

ho pw.iiti praﬂiﬂ.a ¥e 30 vhudn# Sk pro ﬂiiﬂttlski uloh.?
{zpnawili hri-m dnt}. tnk 1 p:-un trnrhn kmpnmnt ur-thu.



Priklag gensrace ¥ Cobolus Text pFih}qﬂu Jo

pfevaet z knlhy Ne As Jackseas PRINCIPLES OF
PROGRAM ﬂESiEH. Yoravre s datgva airokiars, niiﬂ_ &
2z o Pﬂdhin-k-- aperucl B prograjcova Itrﬁktqri; '

€13 IF LINE-NO > 10
f ©2: test na xensc radea
| t. wove 1 TO LINE-NO
2. ADD 1 TO LINE=-¥NO
3. NOVE 1 TD COL=-KO
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