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1 Persistence objektu (Pod heslem: dejte objektiun Sunci praZit ping Zivot!)
1.1 Rozporuplny Fivot objektit v Glohsich

1.1.1 Neuspokojivé moznosti Zivotniho cykiu oljckti

"Turbo Vision pro Turbo Pascal chatakterizujc Zivotni cyklus objektu trojici metod ,Init
~ Run — Done“. Takovy§ nebo podobn§ pribéh Zivotniho cyklu plaif obeeng. Za prvé:
n¢kdo vytvolf objekt. Za drohé: objckt existuje, poskytuje ostatnim objcktdm své sluZby,
n&jak se chov4. Za tfeti; KdyZ objckt zjisti, Ze jebo dali existence ziratila smysl, sdm scbe
zruli. Otdzka je, KDY existence objektu ztratf smysl? |

N4stroje pro objektové orientované programovéni zpravidla omezuji Zivot objekil na
dobu, po kierou b&Zi tloha (necbo také program, aplikace, proces apod.) Konee \ioky
mobou pfeirvat jen atributy t&ch objekid, kicré si uloZime na disk do tzv. streamu. Co je
to siream a pro< nés nevspokoji? |

Sueam vypadd navenck jako obylejny soubor, Vnitfng v3ak neni usporidin jako
posloypnost ziznami jednoho typu (jak byv4 zvykem u soubord). Stream je vniling
uspof4din jake posloupnost datovych struktur riznch typd. KaZd4 datova strukiura ve
streamu uchovdvs konkrétni hodnoty atributd n&jakého objekiw.

Chyba je v tom, 2¢ siream uchovdvd jenom atributy. Objckt viak obsahuje nejen
alributy, ale také metody. Alributy zachycuji stav objekiu v kaZdém okamiiky asi tak,
jako poliZka na filmu zachycuji jednollivé (dzc déje. Metody mohou ménil stav objekiu
asi tak, jako promitadka posouvd film 2 jednohe politka na druhé. Metody objckiu
umoiuji,aby se n&jak choval, aby mohl poskytovat své sluzby ostatnim objektiim. Teprve
metody ddvaji objektu Zivot. Ve strcamech mdZeme zachylit jen atnibuty, edy stav
objek18. Z4dny program, ktery nemi k dispozici piisluiné melody, nedokiZe oZivit
objckty uloZené ve streamu. .

Shriime nedostatky strcamf: Stream neuchovdvé objekty, pouze zachycuje jejich stav.
Objekt neuchovavs svilj stav ve strcamu sdm od scbe, nybe2 ho tam nfkdo musi vyslovné
uloZit, Stream sdm o sobl nestacf k tomm, aby jedna dloha mahla pfedivat sv€ objekty
jiné dloze nebo aby objekty putovaly z politale na poditac.



Shriime zévislost Zivotniho cyklu objektd na Jivot& dlohy:-Objekty vanikajf a% po
spudlénf Glohy a se skondenim vlohy mus{ zasc vicchny zaniknout. Objekty vanikaji
s kaZd¥m spufténim tlohy vidy znovu a s¢ skonfenim tlohy mizi v temnot® vE&ntho

zap_amnénf.

1.1.2 Pro¢ jsou tyto moZnosti neuspokojivé?

Vezméme si napf. vlohu, kterd mé urCitou soustavu nabldck (mens) 2 wrditd dialogovd
okna, Tyto objckty si musf viloha vytvofil pti kazdém spusi&ni vidy znovu - a pokaZdé
stejnt objekty. Cdsteéné Fedenf nabizeji 1zv. resourcy (co je zviditai piipad strcamd),
Jedna zv)48tni dloha napfed jednou vytvoli viechny potfebné objekty a jejich stav ulodi
dao resourcu. Drub4 tloba pak nermvsi tylo objekly vidy znovu pracné nastavovat, jenom
nahraje jejich po&itednfstav zresourcu, Tento piiklad doklads, Ze Caslo poifebujeme, aby
jedna dloha objekty vytvofila a jind jec pak poufivala. To je v rozporu se zdvislosli
Zivotniho cyklu objektd na dobé b¥bu tlohy. Redeni pomoci resourcl neni zeela obecné
a ve své podstatd je polovitaté.

Dal3j ptiklad: v cbjektovE orientovaném informadnim systéinu banky bude mdj et
maodelov4n instancf objekiw ,,B¥Zny idet. V Scst veder pan bankéf stdhne rolctu, vypne
poditaé a odebere se ticba do hospody. Je snad vypnutf po&ftade (3 ukondeni Wloby)
ddvodem k zdniku mébo bé¥ného Gctu?

Posledni pfiklad do tfetice: predstavie si, Ze soutésti fidiclho systému automatické
pratky je instance objcktu ,Vodoznak®, KdyZ zastavim pracku wprostfcd prani (4.
ukonlim Blohu), mél by objekt ,Vodoznak® zaniknout. Znamend to snad, Zc zanikne
i voda v pradce neba Ze nemd smysl detekovat jeji bladinu?

v

1.1.3 Nariiime na rozpor

mezi Zivoinim cyldem objckiu a Zivotnim-cyklem tdlohy. Podstatou objcktov® arien-
tovaného piistupu je modelovini abstrakinich pojmil a konkrétnich pfedméd z redlného
svéta. Podle nadich pfedsiav redlny svit exisluje objeklivng, 1. jecho existence nekondi
s dokondenim néjaké Globy, s dobZhnutim procesu. Obecnt ledy neni spravié, aby Zivolni
cyklus kaZdého objckty z4visel na obdob! aklivafho Zivota dlohy. Zivotaf eyklus nékie-
rych objektd sice mliZe byt spjat s tilohou, Zivotni cyklus jinych objektd viak milZe byt
spjat s né&fm jinym. -

1.2 Analogické problémy a jejich klasicka reSeni

U stafi Rimané. .. pravf okifdlené éslovs, Te v8Znt nevim, jestliwz staki Rimané bazili
po persistenci objektd. Jist€ je, Zc ,persistd” je slovo latinské a Zc znamend ,selrvivar®
ncbo L vytrvdvat™, Persistentnf je tedy takovy objekt, kicry zarputile selrvdvd v poditaci,
dokud 4 jeho existence sinysl (a moZnd i déle). Dal3f jistd - vEc je, Ze problém persisience
neptifel a¥ s objektovou orientacf, nybrl je tady uZ dlouho a je celkem dspEEn€ vyicSen,



Prvni ptiklad: Moje desct Iot stard kalkulaCka si pamatujc kaZdy fﬁdck programu
a kaZdou hodnotu od okamZiku, kdy je vytvolim, aZ do okamZiku, kdy je pfepfSu ncbo

vymalu.

Druby pfiklad: Kdykoli zapneme tiskdrmu EPSON FX 850, tiskdrna sc tvall, jakoby
v ni byl papft nastaveny na zalitck sirdnky. To ale nebyvé pravda a usk:im'a pak Jc;dnak
tiskne pfes hranice sirinek a na deubou stranu sice také obcas strdnkuje, ale Uplnd
nesmyslnd. Je 1o tim, Ze kdyZ tiskimu vypneme, tak sc¢ (pochopiteing) papir v liskdrnd
nenastavi na zac4lek strinky, ale tiskdrna se chovd jako kdyby sc pastavil. Nepamaluje si
totiZ polobu papiru po dobu, kdy je vypoula. Naproti lomu liskdrna EPSON LG 1050 si
polohu papfru pamatuje i v dobt, kdy je vypnutd, a poliZe se strdnkovénfin tam sice jsou

1aky, ale Uplnd jiné.

Jako tfcti pliklad ndm mobou poslouZit monitorovaci staaice, kieré sleduji znediStén{
ovzdudi. Tyto stanice majl mé&fit nepfetrZa Styfiadvacct hodin denné & scdm dnd v tydnu,
Pokud jsou napdjcny ze sft€, mdZe oblas dojit k vypadku proudu, Méfeni sc tim plerusi,
méfcné procesy viak piirozead pokraluji. Podle toho sc mefici pofital mus/f s vifpadkem
néjak rozumné vypofédai. Nerozumné by bylo, kdyby po kaZdém vypadku vyZadoval,
aby mu lidsk4 obsluha naslavila n¥jaké potdteéni hodnoty (a navfc ticha poka2dé sicjné).
Sledovdnl a Hzenf procesd redlného svita byvd naprogramovéno jako nckonedny proces,
ktery mdZe byt nanejvys plerulen. vipadkem napdjenf. Pzo tylo tlohy sc poulivaji
specidlni jednoucelové (piip. vestavné) pocilale, kicré umoni speciding Sloze jeji kjZeny
2ivoind cyklus,

Ostatnd nejde ¢ nic nového: ped patndcti lety jsem pieklédal assemblerem na JPR-12.
JPR byla Fidici pocitad, mela feritovou pamé&t’ 3 wnéla oletfit vipadky napéjeni. Kdy2
jsem po t¥dnu pfise] a zapnul JPR do sit§, rozb&hi se assembler pfesn& 1am, kde jsem ho
picd 1ydoem pferudi) 1im nejsurovEjgim zplsobem — vypnutfm poditade zc zdsuvky,

Na rozdfl od jednodZelovych Fidicich poZftadd jsou moZnosti Zivolniha cyklu abjektf
a ilob v univerzdlnim potitadi ovlivndny typickymi rysy préoc ulivatele (ncbo nEkolika
uZivateld) s univerz4lnim pociladem: poditad jo urden k Fedenfl mnoha roziodivaych (iloh,
vlohy se spoudttji bud’ postupnd jedna za drabow ncbo bEZf paraleln (alc v omezeném
pottu). Navic ntklcil uZivatelé jsou zvyklisvé poditace vypinal na dobu své ncpiitomnasti,
takZe o nekoncénych ulohdch nemliZe byt fec. Alc i 1ady mivd uZivatel pocit, Z¢ prici na
Gloze vlastng jen pferuduje. Chee pokradovat tam, kde napostedy skongil.

ToumoZitv)i napiikiad konfiguratnisoubory. Znfinym p¥klademn mohou byt vivojova
prosifed( fietny Borland, kde se po spuftén{ ocitneme v tom zdrojovém soubom a na lom
mist¢, kde jsme posledn¥ prerusili préci. Nejen2e se ndm, zde nabizf jedno z moZnych
felend persistence, ale nachdzime tu i neuvédomily objcktovy pifstup. MdZeme Fici, Yo
{fida objektil pfedstavuje to, co maji viechny instance spoleéné (napF. metody). Tida je



reprezentovdna nainstalovanym programem (tj. obsabhcm adresdic, kde se nachdzceji
soubory *.EXE, knihovny, ndpov&da a viechno, co je nem&nné a spoledné viem rozpra-
covanym konkeétnim ilobim). V3imnéme si, Ze program je nainstalovén jen jednou.
Naproti tomu kaZd4 dloha mé svilj adresdf a v ném datové soubory a konfiguracni soubor
—tedy viechno, co je specifické, co zachycuje okamiity stav vlohy, co vylval{ konkrétni

instanci objekiu. -

V univerzilnim poéitadi sc Glohy a uZivatel€ (pfes veskers opatfenf) navzijem ovliv-
fiuji. Uloby s¢ mohou navzijem hroutit nebo si navzijem picpisovat data v pamdti nebo
v souborech. Persistence vyddvé nade tlohy a naSc data lomuio nebezpedi vdanc. Ochranu
vedkerych prosifedkd poditade zajis{uje operadng systém, k ochrand dat miiZeme pouZit
databize.

Operacni systém chrdnf{ soukrom¢ prostfedky Ulohy proti neoprdvnénému piistupu
a zajidtuje korektn{ sdileni sdilenych prostfedkld. Operadnf sysiém mus{ jakékoli necko-
rekini chovénf v z4sadg vyloudit, protoZe b#Zi v jednosm&mém (n€kdy dokonce v redl-
ném) Case, klery se nedd vebtit zpét.

Ochrana dat v databdzich byvd dalcko rafinovantjsi a zahrnuje i moZnost viacet se
z nckonzistentniho stavu do nékter¢ho pfedchazibo stavu, kdy byla data je$té konzistentnd,
Databdze se zpravidia dokdZe vyrovnat i s havirii poéitade, To je spid nutnost dand realitou
neZ n&jakd pfednost: databdze jsou Zaslo distribuované v sitich, kde pravdépodobnost

havirie rosie geometrickou fadou s poftem uzld.

1.3 Jak z ioho ven (Mdme { problémy, ale uZ vime jak 100ho ven, dost
moind i nékolik set... Kdo vi?)

Konecné dospivdme k témto poZadavkim:

a) Zivoinf cyklus objekiu nesmni z4visct na dobd Zivota iloby.

b) Zivotnf cyklus tiloby bychom m#li chpat novE. Uloha nekondd tim, %c s vrdtime
do operalniho systému. Tim se jenom plerudf, aby ptist€ mohla pokralovat. Skondi teprve,
aZ ji o to uZivatel vislovné poZidd. V tom piipadé by v3ak méla ozndmit svilj z4nik vem
persistentnim objektdim, kieré zpracovdvala, Ty z nich, kieré s koncem dlohy ztrati smysl
své exislence, se zrud{ také, '

¢) Vypadek napdjeni ncbo jiny nckorekin{ zdsah do bthu iloby pouze pferui jeji
Zivotni cyklos. Uloba se musi umét zotavit.

d) Persistentnf objekty mus{ byt odolné (ncbo chrin®né) proti nckorcktnfm zsahlim.



2 Spriva objekti

2.1 UZ ted’ viidne v objektech chaos...

Dokud nemdme persistentni objekty, stadf zviidnout dvé véci: knihoviu 1#id (jako je
napf, Turbo Vision nebo Objcct Windows) a sviij viasiaf systém objcktd dodasn& venika-
jic{ a zanaikajfcf na dobu jednoho spudtdnf vloby. Ale ani to neni snadné, tim ménd
s vjvojovymi prostiedky, které mdme k dispozici.

Napriklad: konten¥ jsem v dokumentaci k Turbo Vision naScl popis mclady draw,
ktcrd tak nejspi$ vypadala, Zc bych ji mohl pouZit pro svilj objekt odvozeny od Lypu
TListViewer; teprve po pracném prohledéni rodokmenu asi tak do pétého kolma Zyisluji,
Z¢ jsem se amylil, Ze metodu draw bych rozhodné pouZit nemél.

Krom# toho: knihovna tfid je v podstalg jakdsi databdzc moduld. Ale program, ktery
ji spravuje ndm nabizi asi takové sluzby, jako LIBRARIAN na Tesle 200 2 Scedesatych let,
Moduly s imnplementact 1f{d, delinién{ soubory v C++ (header [ily) a uZivatelski doku-
raentace (nipoveda) jsou Gpln& samosiané a o jejich konzistenci se nikdo nestard. Piitom
by to zvladla i jednoduchd modernl databdze!

A kdy? v koneéné splodime n&jaky program, objevi se nové problémy (které ale jen
pledznamengvaji, co nis dekd s persisteninimi objekty). Instance objektd vyivif{fme
zpravidla dynamicky ve volné paméti, takZe objekty vyivofené nczévisle na sobé o sobg
navzadjem nevedi. KdyZ chtéji dva takové objekty navazal spojend, musf jeden znich poslat
broadeast skrz uZivatelské rozhrans - snad se dockd odpovidi.

Pfitom databsze dnes dok4( zajistit jak sloZitou organizaci daf, tak [ snadny piistup
k nim. A ns druhé stran# ochranu proti neoprivnénym rdsah®m,

2.2 A coi teprve kdyZ budou persistenini?

Chceme-]j vytvolit ntkolik programil v C#+, kier€ budou jeden drubému pieddvat
objekty, musime pouit nékolik soubord na disku a zajistit jejich konzistentnost. Jde o tyto
soubory:

a) stream: obsahuje okamZity stav objektd, neobsabuje metody
b} muxlul: obsahuje implemeniaci, mus{ s¢ pfiscstavit ke kaZdému programu
c) header: deklaruje tfidu, musi sc pouZit pfi pfckladu kaZdého programu

Klasicky nésiroj, kiery v klasickém eperaénim systému spravuje persisientnf dala, je
systém soubotfl, Systém souborf neni op& nic jinho neZ nemoderni, nebezpednd, strasad
$patnd udélang databdze, M4 viak nékteré vlastnosti, které soufasné databdze ncrmaji,



napi.: do systému souborl miZeme uloZit spustitelny soubor (* EXE) a co vic, mdZeme
ho spustit. Kromé 1oho, systém soubord md prostfedky pio snadné vylvdfend, sprdvu

a prohleddvani stromovych struktur.

2.3 Na pili cesty K Feleni: ohjektové orientované vatabize

Uz dost dlouho tady nendpadné vytvdfim dojem, 2e zdzraCnym feSenim problémd
s persistentnimi (3 nejen persistentnimi) objekty (a nejen objckty) jsou databdze, Asibych
mé] pfcdeslat, ¥c je 10 dojern myiny. Pledev3fm mélokierd databdzo dokiZe uchovivat
objekty i s metadami, Tento poZadavek by mély splﬁnval databdze objcklovE orientované
(bohuZel milokterd databdze, ktcrd o sobd tvedd, Zc je objckiove oricnlovand, dokiZe
uchovivat objekty i s metodami). )

Vyhody databézf jsou ziejmé:

a} Zivotni cyklus objekiv nemusi zdviset na Zivolnfm cylﬂu ilohy

b) moZnost slofité organizace objckil

c) zajisténi pohodiného pEistupu k jednotlivim instancim

d) moZnost Sifeni objekid v silfch a po telekomunikadnich linkich

¢) ochrana objektd proti neoprdvnénym zésahtin

f} zajiSiEn{ objekid pr;11i nckorckinimu zachizen! (vypadck né[ﬁjclﬁ)

g) zotaveni objekld po havérii

Databdze nefedi viechno:

a) préci objektl v reflném Case

b) problémy spojené s programovinim (k tomu slouZi 00 systémy CASE)

¢) rozesildni abjekii do jednotlivych po&itadld v soustavd jedrotidelovych fidicich
poditadd
3 0008 - totilné objektifikované prostieds

Klasicky operaénf systém rofifeme chépat jako virtuglni potitad, kier§ odclofiuje
programiétora i uZivatcle od hardwaru, poskytuje jim sluzby na jejich drovni abstrakce

a korsunikuje s nimi v 1&ch pojmech, ve ktergch oni uvaZuji (soubory misto vstupnfch
a vystupnich zafizenf, virtudlni pam&( misto fyzické RAM apod.) S rozvojem objckiove



orientované technologic by mély vaniknout také objcklove oricntované operalni systémy,
kicré poskytnou programdlorim a ulivateldm objcktovt oricniovany virtudlof pacitad,

Né&kdo moZng namitne, Zc operadnf systém, Klery spruvuje operaéni pamil, nembZe
zajistit objektdm persistenci (pfi v¥padku pamét vicchnoe zapomenc) a naopak databdze
nemiZe zajistit dost rychly piistup k objektdin, kieré uchovdvé na discich. Ve skutednosti
ani jedno nenf zdsadni problém. Virtudlni pamét’ ndm uZ dnes nabizi gigabajiy operaénf
paméti a i kdyZ se tak zatiim netviari, ve skutcénosli vlastné vdbec nezapomind, protoZe
jeji obraz je uloZen na disku. V padstatd necxistuje ddvod, aby databdze ncbyly ukliddny
do operadaf pami&ti. Ale ani klasick® umisiéni datubdze vyslovné na disk nepiisobi zisadni
pmblém}', rychiost disku v¥raznt vylepsi ked. VirtuSlni pamt‘it a diskovd ked nim umoz-
fluj{ uZ Gpiné abstrahovat od rodidovénd, co je RAM, a co je soubor na disku. Ukolem
objektové oricntovaného operaénibo systému bude, aby nds odclonil od pojmi jako soubor
nebo pamét’ a komunikoval s ndmi pomocf jediného univerzélniho pojmu OBJEKT.

V objektovém pojetf je viechno objckt. Jde jen o to, aby se kaZdy objekt dal zadlenit
do sloZit& organizovaného systému, aby byl snadno pfistupny, aby byl edolny, dobic
zabezpefeny a persistentnf. Objckly by mély putovat sitémi z pocitade na potitad, picko-
nivat hranice hardwarovych plalforem. NEkteré by mély byt pouZitelné pro nasazenf
v redlném Casc, jiné by mély byt schopné obnovit svilj stav takovy, jaky byl v urcitém
okamZiku n&kdy v minulosti (napt. pfed zhroucenim systému, picd napadeniim virem, pied
revoluei apod.). Soudssti objektu by mély byt ncjen akiudlai hodnoty jeho atributdl a sada
mectod, ale také napi. aktudlni ndvod k pouZiti.

'Tak tedy objektové orientovany operaini systém.., Ze by zdzradny vielék? Samozic-
mé: kaZd4 tolatita pfece zaind likavymi sliby.
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