Objektovy versus strukturovany pristup
pii analyze a ndvrhu informacnich systémi

Helena Jitkovd

»Objektovy* Zivolni cyklus projektu informadniho systému sc Eleni na analfzu (OOA
~ Object Oriented Analysis), ndvrh (OOD -~ Object Oriented Design) a implementaci
(OOP — Object Oriented Programming). Pro vE3f nebo nezndmé informadaf sysiémy je
nejobtiZn€ &l fazf analyza, v niZ se vyhleddvajl abjckty tzv. problémové domény a deli-
nuje postupng objektovy model. Pojem problémovi doméne je jen jinfm oznadenim pro
obsak, esenci informatnibo systému (napf, problémovi doména ,kaihovna®, problémovi
doména ,price a mzdy™), Ohjekiovy model zachycuje problémovou doinénu jako systém
komunikujicich a spolupracujicfch objekid. |

Objektovy model vytvatime postupnd. Lit. [QOA] doporuduje postupovat po vistvich
{ne nutng; a ne striktnd shoza dold?) a vidi v objckiovém modelu pét yrstev:

~ vrsiva subjektd (pro problémovou doménu Jmihovna® obsahuje napiiklad
subjekty ,evidence Etendfd”, ,vipljcnl sluZby®, ,obnova kniZniho fondu*);

- vrsiva 1Fid a objekta (ifidy mohou byt absiraktni, slouic{ jako zdroj d¥dé-
nych vlastnosti, aviak natolik obeené, #o jejich konkrétn{ viskyly — objekly
- ncmajl v models pouZitf, Drub¥m typem jsou tidy, jejichZ objekty v
raode]u #jf, Pifkladem abstrakin{ tfidy z knihovny“ miiZe byt TSvazek, ktery
obsahuije nZkolik spolednych atributd pro viechny typy publikaci. Pfikladem
drubého typu je ,Ctend™); 1

— wrsiva struktur {(delinuje vztahy mezi objekiy, Vriahy majf charakier bud’
w2eneralizace-specializace”, nebo  ,eclck—€asi”, Plikladem strukiuey typu
»gencralizace—specializace™ je vzish mezi objekty ,Clendf” a ,Ctendf-institu-
ce*, kde ,,&tendf” je generalizaci a ,Clendf—instilucc™ specializaci, nebot’ m4
sicc viastnosti &tendfe, aviak vypijtuje si a vraci publikace v odliSném
reXimu, Vztah celek - édst*. miiZe nasiat napf. mezi kaibovnou a knthovni-
ketn, jestliZe konstruovany objckiovy model vyjadfuje i 1o, z {cho sc knibov-
na skl4ds);

~ vrstva aiributd {specilikujc atributy, ¢, data  zapovzdiensd v jednotlivich
tfidich a objcktech, a také vazby mezi instancerni objektll, Vazby mezi
instancamni jsou do ito visivy zatazeny proto, protoZe se piedpokldds, #¢ maji
datovy charakter. Pikladem atributu pro objekl ,Sendf” je napf. ,Sislo
dtendiského prikazu™);




vrstva sluieb (uruje slutby, kicré kaZdy objckt poskyloje, a spojeni -
Jinessage connections”, jimiZ se ostatnf objekty 1échto sluZeb doZadujf, Napf,
objekt kartotéka étendfd“ poskytuje sluZbu ,najdi Stendie dle &isla Sepdf-
ské€ho pritkazu®, TutosluZbu si dle sv€ potfeby zaslénim zprévy vy2idi objekt

phjéni listek™.)

Midme navrhnout objcktovy modul. MiZeme vyuZit jcho rozdélend do vrsiev a vime
zhruba, co jednotlivé vrstvy obsabujf. Postupujeme s kaZdou tfidou/objektem priifezove
po vBech vrstvich, nebo postupujeine striking shora dold nejprve v rimci subjektd, Tento
ndvrh povaZujeme za prvotnf a provedeme jcho revizi podle intenzity mezisubjektove
kooperace. Nebo postupujeme jakkoli. Podstatné je, Ze pro ndvrh vrsiey (pro ka¥dou
Zvi43t) existej{ urcitd rozumnd voditka, co délat a pa co nezapomcenout, Bohuiel tato
voditka jsou nejslabif prave v klifove vrstve: jak malézat tfidy a objekty. Srovncjme

»ndvod” OOA napf. pro vrstvu sluZeb versus vrsivu ifid a objcki(,

Jak definovat sluiby —névod na odvozen{ vrstvy.
W identifikuj stavy objekiu '
(objekt Zije a prechézf tim ze stavu do stavu);

urli moZné hodnoty atributd

uri, zda tyto hodnoty maji smysl; urlenf odvod’ z toho, za co je navrhovany
systém jako celek odpoviEdny, Dile provéf, pro jaké skupiny hodnot se systém
chovd (v rdmci svych odpovEdnosti) riEzné: atributy nesou data potfebn4 pro
poskytovin{ sluZeb a zdroveil v kaZdém okamZiku vyiadfuif, v jakém stave
s¢ objekt nachdzl, To, Ze se systém ,chovi riznd*, bude znamenat, Ze i objekt
bude muset mit nZkolik rozlidenych stavi;

provéf vysledky dosavadni OCA a pfipadad visledky OOA pro podobné
informalni systémy. Tento bod se cbvykle vy¥di velmi rychle, nebot’ nenf
vcelku co provifovat;

popis stavy a pfechedy diagramem;

M identifikuj poZadované sluiby:

vytipuj algoritmicky jednoduché shuZby;

wereate™ — vylvafi a inicializuje novy objekt ve tFHdE;

ntonnect” — pfipcjuje objekt k jinému (resp. odpojuje objekt od jiného);
naccess” — ziskdvd rebo nastavuje hodnoty alributu (atributd) objekiu;
»itlease” - uvoliiuje (odpojuje a maZe) objekt;

vytipuj algoritmicky sloZité sluzby:
-— provel pfedchozi OOA;
- pfedpokiddej dvé zdkladni kategorie sluZeb:



Jcalculate®: politd visledck z hodnot atributll objektu;
,monilor*; monitoruje extern( systém ncbo maffzenf. Zpracovéva extern!
vstupy a/Ci v¥stupy. Plipadal z(skivi data ze zaf{zen{ nebo toto ziskdvanf Fidf,

~ pro odhalenf konkrétnfch sluZeb se ptej:

~ia jaké v¥polty pa svifch hodnotich objckt zedpovidi?™
»Co mus ubjekt sicdoval, aby zachytil vndj#f zm&ny a rcagoval na n&?*

— pro oznetenf najezenych sluZeb pouZij jména vyjadiujlcd souvislost
s problémovou doménou;
IR identifikuj spojenf posfiinSm zpriv:
— pro kaZd{ objekt si poloZ dvi otdzky:

»Od jaky¥ch jinych objektd potichuje sluZby?*
- (Nakresli ve schématu 3ipku ke kaZdéniu z téchto objekid.)

»Kicré jiné objekty patfebuji slufby tohoto objekiu?“ (Opét zakresli vysledek
Jipkou.)

— jdi po spojen{ k dali{mu cbjektu a otizky zopakuj;

- provil visledky pledchoz( QOA;

— zohledni poZadavky, které jsou kyitické pro provoz navrhovaného sysiému
(napf. Cas pro reallime systémy). Zvidilelni ,ohroZen™ u sluZeb a spojeni
Zprdvami, které jsou kompetesinf s¢ 8 nfim vypotidat;

. zkompletuj dokumentaci pro sluZby:
- provif pledchozi QOA;
— kaZdou sluZbu popif standardizovanym zpisobem (lit[OOA] jeden z t¥chlo
zplisobil zavidi a doporucuje);
- zviditelni dal¥f omezeni (jsou-li);
— invemarizuj sluZby z4vislé na stavcch.
Prive jsme pfeiili ndvod na odvozeni vrstvy sluZeb. Technologicky postup to ovEem
zdaleka nenf, ale kdyZ Elovik uvidi alespoii jeden konkrétaf pliklad ke ka¥dému diléfmu

kroku, dokd?e si zhruba pfedstavil, co je tfeba délat. Srovncjme nynf odvazovinf sluZeb
s odvozovinim objekta a tFid,

Jak palézat tiidy a objekiy

M jak pojmenovivat:
— pojmenovivd se jednotlivy objekt ve tfidé, a fo rozvitym & nerozvitym
podstalnym jménem v jednotném Lisle;



~ doporuéuje s¢ pouivat standardnf tceminologii  problémové domény (napf.
tedy v knihovn& ,StendP a nikoli ,2adatel“);

M kde bledat:

~ Ppozoruj;

~ poslouchej;

~ projdi visiedky pfedchozi OOA (kde jo v3ak vzil?);

~ provil jiné systémy;

- {ti;

+ ~ prototypuj;

B co hledat:

- Struktury;

~ jiné systémy;

—~ zaf(zend;

- dbleZit€ véci nebo udilosti;

—~ role;

— postupy;

— mista, kde se n&co odehrdvi,

— organizatnf jednoiky;
l co zvalovat:

- cosisysiém musi’ pamaltovat;

— jak je tfeba, aby se sysiém choval;

— zda mj objekt vice neX jeden atribut (jo normalng, aby objekly mély vice
atributd);

-~ zda je ve 1fid€ vice neZ jedna instance objekiu (opét je normdlni, aby li'i’da
produkovala vice instancf);

- vyskyt sicingch alribuld u mnoha objektid;

-~ vyskyt stejinych sluZeb v mnoha objektd;

— poZadavky probiémove domény;

- co chybl, aby s¢ daly vyprodukovat poZadované vysiupy.

Absclvovali jste ndvod, jak nalézat tiidy a objekty, Uz je vam jasné, jak ty objckty

budete bledat? Hlavn nezapomeiite na poZadavky problémové doméay: Stendfe ani tak
nczajimd, zda je pojimén objcktovE & strukturovan®. Aviak zajisté by si moobdy rdd pdjcil

knihu. Konec Zertd, Tvorba objcktového modele a v rdmci ni zv1431€ hleddni tfid a objcktd
isou nesmirné ndrofné. Mohou niw v télo sitpaci pomoci strukturované piistupy?




Struklurovany versus objeklovy plistup

Nejsou versus, Ve strukturovaném pistupu stfiddme funkenf a datovou analyzu a stilc
s¢ strachujeme, aby se ném nerozjely funkee a data. V objcklovém plfstupy mdme
koncén& data a funkce pohromad® a nemusime je neustéle provazovat. Tech starosti nenf
mifl, ale jsou vice konsistentni. Objekiovy piistup picdstavuje dalsi historickou clapu
rozvoje metodologii tvorby informadnich systémd, av3ak je dosud mlid, A zvIB(E v na-
Sich pomerech je milo podporovan néstroji: kdo u nds mé k disposici objekiove oriento-
van§ CASE? Budeme si zoufat a/%i oZclime objeklovy piistup? Nikoli! Nasim cilem je
vytvorFit dobry informadnisystém. Zhodnotime cil, moZné postupy a ndstroje a zvolime
strategii. Nejpravdépodobnéjsi vychozi sitvace:

a) fedime maly informadnl systém, jechoZ implementaci si lze pledstavit jako jeden
prograinov¥ sysiém s jedaim vkvatelskym rozbranim. (Informadni syst€ém knihovny by
velmi pravdépodobné byl timto p¥ipadem.)

b) fedfme stfedné velky a2 velky informadnd systém a mame k dJispozici prostfedky CASE.

c) fedime stfedn velky aZ velky informalni systém a nemime k dispozici prostfedky
CASE.

ad 3) Maly informadéni systém

JestliZze m&me k disposici abjckiové implementatnf prosifedf (napf. Turbo Vision),
postupujeme objcktovd a strukiurovanym piistupem se zabyvdme jen do 1€ miry, jak sc
ném cheg. Co Jze napf. vyulit pfi feloni dilich problémd hledani tiid o ohjekii:

ad Wl jak poimenovival:

Data story, kieré méme v DFD, jsou pouze esencidlni (lo vime, proloZe jsme je lak
navrhli). Jejich oanadenf odpovidaji entitdm z datového modulu. Hie, mime nekterd

objekty a Zéroved i jejich vhodnd jména.
ad M kde hiedat:

Objcktové implementadnf prostfedi poskytuje stavebni kameny pro uZivaiclsky inter-
face, sprivu dat i Ffzenf uddlostmi. JestliZe navrbujeme objekly z t&chio komponent,
vychizfme ze zdzcmf existujfcich kniboven. Podle analogic se viak nemdZeme ¥idit pfi
vystavbE objektového modelu problémové domény. Tato neanlicipuje knibovny objekil
3 ani snticipovat nemfiZe, Zde by bylo tfeba projfl vysledky OOA pro cbsahovE pndc.nhné
informadnl systmy. Nemdme-h je, je modné a uZitedné ud&lat jednoduchy mncEéInI
model. Funkee v DFD ukazuji polencidlni slu¥by, normalizovani dala slory p?lcnc:élnf
objekty, datové toky potencidlnfatributy, datové &iHdici loky lypu siglﬁl ukazujf na kicré
externi uddlosti mus! modclovany systém reagovat atd. Jc toho velmi mnoho, co 1z



z rozumné provedené slrukiurované analyzy vyiéZit. Tieba Jze na funk&nim modclu
i dobfe zjiStovat, zda systém déld vie, co d¥lat m4: simulace je jednoduchd, proloZe model

Jje jednoduchy.
ad W co hledat;

Zv1431& dobfe s¢ s pomoci funkéniho a datového modelovini invenlarizeji uddlosii
a vystupy jakoXo reakce na tylo uddlosti. Déle role a postupy, ncbot’ DFD vyjadfujfcf
esencidlnf model nenf nic jiného, neZ prl.S rolf jednotlivych objckid a popis postupu,
v némZ se tyto role stfidaji.

ad b) stfedné velky aZ velky informacni systém s CASE

Kli¢ovymi body u velkych projckid je pldnovini a ¥izenf (aby sc to vitbec zvlidlo
ud&lat) 8 dokumentace (aby se to viibec dalo provozovat a udrZovat). JestliZe mite CASE,
pak jej nutn& musiite vyuZit. Je-li objektov® orientovany, nenf o fem miuvit. Pravd&po-
dobn& viak bude spiie podporovat néklery z postupil strukiurované analyzy a nivrhu
informacnich systémi. Pak doporuduji postupovat sirukturované aZ do chvile, kdy bude
ccly 5}'st£m tozdélen na ¢4sti, které budou samostatng implementovény. (Nezapomenout
na precizni vymezenf rozhran{ mezi &4stmi!). Tyto jednotlivé &4sti pak jiZ mohou byt dile
feleny postupy OOA, OOD a OOP. Bez zibran a pledsudkid pak v t&chto postupech
vyuiivime, co ji ¢ informadnim systému vime diky strukturovanému pfistupu. Ilustrujme
toto tvizeni na pfikiadu odvozeni vrstvy sluieb:

ad M ideniifikuj stavy n_bjektu:

Lze vyuZit diagramd pfechodu stavll, kde jsou jiZ zformoviny pod:ﬁfnky a akce: dle
nich 1ze delinovat atributy a sluZby.

ad W identifikuj poZadované sluZby:

Pro tzv. algoritmicky jednoduché sluZby nidm vysledky strukiurované analiyzy
ptili¥ nepomohou. Tyto sluiby jsou totiZ typicky objckiovou zdleZitosti. U tzv, algo-
ritmicky sloZitych sluZeb miZeme v DFD pfimo nachézet funkce, jeZ maji charakier
sluzby ,calculate”, resp. ,monitor” daného objekiu. Nic ndm nebrini, abychom jiZ
v okamZiku konstrukee DFD &lenili funkce — sluZby do samostatnych procesd prave
dle kriteria jejich typu. Ot4zky ,Za jaké vipocty na svych hodnotéch objekt zodpovi-
d4?* a ,,Co musf objekt sledovat, aby zachytil vn&j3{ zmény a rcagoval na n€?* jsou
DFD pfimo zodpovEzeny: funkce zpracovivd své vstupaf datové toky na vystupni,
pfijimd a vysild tidici signaly a jeji ,vnitfek” je popsin bud’ jazykem, ncbo rozkladem
na ni2di vroven;



ad W identifikuj spojeni posilinim zpriv:

Pro objckt —~ data story Jze pfimo z DFD vidit, kierf ,sluZby“ s nimi manipuloijf. Lze
tedy odvodit (pfes funkce), kicré objekty ,sluZbu® potfebuji.

ad b} sttedné velky aZ velky informaéni systém bez CASE

WV 1€to sitvaci je kritickfm faktorem dspéchu projekiu jeho brzké rozdtlenf na vic
izolovanych, samostatn® fizcnych &4stf, z nichZ kakds bude ve 4zi analyzy a ndvrhu
zvlddnutelns v tymu 5-7 Jidf, Casto se v rdmci celho informa&ntho systému vybere pouze
n&kolik tzv, sirategickych dlob a tyto se¢ fe3( pfednosing. Volba strukturovaného &i

F .

ohjektového piristupu by méla byt zcela zileZitosti CeSitelského tymu,
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