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Uvod

V dnedni dobé jsme svédky 1oho, jak se vypinily pfedpovédi prikopnikd 2 plelomu
50. a 90 let 0 budouenosti objektové orientovaného piistupu. Prvni oblasti, kde Q0P
prokdzalo svoie plednosti, bylo programovani. Objevily se obiekiové orientované
programovaci gazyky (napi. prvni Smalltaik v roce 1972 a Simuwia dokonce jiZ v roce
1967). Na 3irSi rozsifen! objektové orientovanych aplikaci jsme si viak museli jefié
20 iet podkat Neplizd! budoucnost ndm ziejmé piinese cbjektové orientovanéd
operacni sysiémy a databdze - pokud nas ale obratni prodejci tech soudasnych
nepiesvédii, e jsou viasind jiz ted viechny jejich produkty 100% objekiové
oriendovane {(nabizl se tu analogie s poulivanim pliviastiu HiH).

Joité phblizngé do roku 1993 se na odbomych konferencich a v odbomych
Casopisech zcela vaind diskutovalo o tom, jaké a zda vibec ma OOP wyhody
v oblasti projektavani informadnich systémdl. Talo otazka byla jiz dnes zodpovézena,
nebot dnes a2 na vyjimky Zadny CASE prostredek ji2 nepodponse jinou metodu, nez
objektové onentovanou. Stemé tak se samotny pojem _cobjektovy™ nebo _objektové-
orientovany” stal diky podaferdmu marketingu nejvétiich softwarovych dodavatel(
béinou soudasti stovniku viech ulivatell vypodetni tachniky. QOP viak nepfingSi
jen urtité vesmés pozitivni zmdny do oblasti rychiéha vwvole softwarovych aplikaci a
vyuzivani grafickych uZivatelskych rozhrani. To, Ze aplikace obsahuje barevni
graficke rozhvani s tladitky, menu a ikonami, jest® neznamend, Ze je objekiové
onentavana. Byt ,obiekiové orentovany™ totiz vidy znamena tii velmi ¢asto na sobé
nezaviske viasinosti:

1. Jak aplikace fungoje. Mit grafické uZivatelské rozhrani jeSté vibec nemusi
znamenat, Za cely software je objektové ortertovany. je samoziesmé pravda, Ze
QOOP se vyhodné pouzZiva pro sestaveni toholo rozhrani a ze veisSina knihoven
v dnesnich programavacich jazycich ma rysy OOP, ale rozhrani jeété nic nefika o
vazhéch a viasinostech entit uvnilf samoiného programu v paméti poditace. Tak
iako existuji neobjektové pregramy (kferé mimochodem nemuseji byt 3$patng)
s grafickym rozhranim, tak existuji i programy objektave, ktere maji jednoduche
textové roziwani bez dnes tolik oblibené grafiky.

2. V Zem byla aplikace naprogramavina. Pro objekiovou aplikact ve smystu 1) jze
totiz pouZit {samozfajmé s rizrou vyhodnostl) jakykoliv programovaci jazyk.
Napiiklad servary objektovych databazi jsou velmi asio programovany v jazyce C
(ne C++} a nebo pfimo ve strojovém kodu a naopak vétSing aplikaci psanych
v Ce+, Kkteré je povaZovano za objektové orientované, obsahwije kiasické datové
fypy a zpusob algoritmizace.

3. Jakou technikou analyzy a nivrhu byla aplikace navrhovana. Samotné pougiti
objektového CASE nastroje jesté nemusi mamenal, Zo vysledek bude aplikace
objektova podle bodu 1). Nastroie DDA a 00D totiz dovoluyi modelovat v duchu
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zasad kiasické datové a funkéni analyzy. Jinymi siovy lo mamena, ze pouZiti
objektového diagramu jako nastroje jesté nemusi nuiné znamenat, 2e technika, se
kterou je pomaci toholo nastroje model aplikace vytvafen, je automaticky také
objekiové cnenlovana.

Zmény v profesi informatika

Nemela by se zapominat na 1o, pro¢ se viastng na potatku 70 et viibec objekiova
orientace chjevila, a prof je dnes jednim z hlavnich trendd rozvoje informatiky. Nejde
pouze o skvélou budoucnost projevujici se v nabidce stdle barevnégjdich™ a lepsich
(vétsich a draz§ichl) verzi programi slouZicich k uspokojeni potreb zakaznika, jak
tvrdi prodejci vSeho druhu, ale predeviim o snahu Fesit jiZz delsi dobu trvajici krizi
programovant, kiera se prqevme rostouci sloZitosti programu, nebezpecnd nizkou
spolehiivosti softwaru a neumémymi naklady na pracovni silu pro programovani a
Gadribu provozovaného softwaru. Tato ohmieni jsou fastecnd kompenzovana
zvydujicim se vykonem hardware (kapacifa paméfi, rychiosf), ne vSak jeho
dokonatest konsinukei,

viechny vyée zminéné problémy s poditadl maji zéklad v pivodni von
Neumannovské architekture politate {vINA), kierd dnes neodpovida abstrakinim
vyjadiovacim schopnostem modemich programovacich jazykd a poZadavkim
souasnych uzivatell na absiraktni komunikaci s pocitaCem. Bezchybna
implernentaca souéasnych vypoletnich systému na klasické von Neumannové
architekiufe je vzhledem ke své programové sloZitosti témér nefesiteiny problem.
Objektove orientovany pfistup, je pravé zatim jedinau Gspdsnou variantou vyfedeni
fohoto problému. Jeho dspéSnost spolivd v fom, Ze objekiovy model vypoliu
piedpoklada jinou architekturu stroje nez jo klasicka vNA. Dnes, v poloviné 90 &,
se vyhody OQP 2 negrojevuji jen na speciaing konstruovanych pocitadich (nékolik
jich bylo skutecné za poslednich 20 let vyrobeno), ale zacinaji se vyrazné prosazavat
i na klasicke architektufe stroje.

v télo perspektive je velmi Zadouci, aby informatik oviadal kromeé klasickych znalosti

(napf. nauka o hardware & algontmizace) jeétd nasleduji okruhy dovednasti [Meyer].

+ schopnost znovuvyuZivat v novych projektech jiz hotové sofiwarové komponenty a
ne se snazit vytvafet viechny Casti systému znovu (coZ je v rozporu se stavajicim
pofetim vyuky grogramovani a projekiovani),

+ schopnost kombinovat znalosti v oblasti programovacich jazyki se znalostmi
metod analyzy a navrtu 1S,

+ neorientovat se pi tvorb@ softwarovych aplikaci pouze na zviadnuti modemich
grafickych rozhrani, ate byt schopen navihovat a realizovat i algoritmy _uvniff
aplikace® v duchu zasad OOP (Domnivat se, Je algontmizaci lze nahradi
vizudinim programovanim v rozhrani - jak to d&ld znaénd Cast wwoidfl - jo
politovanihodnd)

+« pred strojové  orientovanymi® prﬂgrarnétarskynu dovednostmi prefemvat
absirakingéjSi drovné mysleni, jako napf. xviadmuli zakladi matemalickeé togiky,
teorie automatll, formainiho kalkulu, algeber piisiusnych datovych modeld apod.
(co? je viastné odpovédi na ziednodudenou tezi o plekenanasti programovani™ -
programovéni je toti2 stdle teba, ale yulni® prace v ndm bude stéle méne a cely
proces se stdvd sthle méné _strojovym” a vice matemaltictefsim®).
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Jak objektové modelovat

Pokud chcema/musime poudivat OOP ve viech fazich vyvoje Zivoiniho oykiu IS, jak
ukazuje nasiedujici obrazek, tak je tfeba po celou dobu néjakym zpasobem pracovat
5 poynem obyekt.

BORM PROJECT LIFE CYCLE

Stestegic ] Enitind Advanced || Intidd | | Advamocd

Samotny pojem objsitu viemé jeho viastnostl se viak v priibéhu vyvoje IS
méni. Jinak chépe objeki programior pfi implementaci v néjakém kKonkrétnim
programovacim jazyce a jinak chidpe objeki zadavatel, protofe pro ndj j@ objekt
zobrazenim néjaké entity rediného svdta, kiera je v okrubu jeho zéjmu pli formutac
zadant.

Problém tvorby software irxe zjednoduSit na komunkaci mezi zadavatelem a
implementatorem a cely procas ize znazomit pomoci nasleduicino schématu;



BORM - expansion and consolidation

Jeden cyklusqueiSmLﬁemitnmfaze ale vidy lze rozpoznat dvé hiavni
stadia. Prvnim je atadium expanze, proloze pfi ném dochdzi ke hromadéni
ifformaci potfebnych pro vytvoleni aplikace. Stadium expanze kondi s dokoncenim
analytického konceptudinédho modelu, ktery na logickeé  urovni  reprezentuje
pozadované zadani a formédiné popisuja fesSeny problem.

Zbwvajici faze od névrhu pfes implementaci k testovani a provozu se oznaduji jako
stadium konsolidace Je lomu tak proto, Ze v téchio etapach se model, ktm'yja
produktem pfaedchozi expanze, postupné stava fungujicim programem, coz
znamenad, Ze na n&akou mysienkovou "expanzi® zadani zda jiZ neni prostor ani Cas.
V tomto stadiu je také poditdno s tim, Ze od nékterych ideji z expanzniho stadia bude
treba wupustit vzhledem k <asovym, kapacitnim, implementaénim nebo |
intalekiuainim schopnostem.

Z pohiadu jednotlivych nastroji a technik je cely proces v detailu nasledujici



U kaZzdé z obou zainteresovanych skupin pfi vyvoii 1S lze rozlifil jeitd i riznd
trovné chipéni zadani a realizace scfiwarova aphkace [Martin).

»

Aplikaéni droven pledsiavge okuh malosti a dovednosti, se kterymi prichazi
jodna neba drdvd skupina do béZného pracowniho styku. Pojmy z aplikaéni obiasti
isou tedy pro piislu$nika skupiny zndmé a srozumiteing. BohuZel jsou viak
nejvice vzdaiené pojmim aplikatni drovné skupiny druhé. (Pokud se tvorba S
odehravd jen na aplikadni urovri, tak se howsii 0 naivni technologé tvorby
scfiware)

Zikiadni urover je urdité komunikadni optimum mezi velimi od sebe vzdalenymi
aplikadnimi (xownémi. Nejvétsi roli zoe hraje konceptudini modeiovan!, kieré
dovoluje dostateiné srazumiteind a formaini diagramove nastroje, kieré jsou jesté
sledovatelné _neprogramalory” z prmi skupiny a zaroven poskytuji dostatek
informaci pro plislusniky drubé skupiny.

Paokrotila Grovedi jo tvofena sadou dalSich nastrojs a technik, ktere v prwi
skupiné dovoligi najit spravny koncepiudini model a druhé skupiné tento madet
umoZiuji transformovat do softwarové podaby.

Z viSe uvedenydh informacl vyplyvd, 2e neni moiné pracovat ve viech etapach
tvorby IS se stejmym pojmem objsktu, Lze ofekavat, Ze jednotiivé atributy a vazby
mezi objskty s budou v pribéhu vyvoje IS ménit, a 2e kaZdy nasledujici pojem bude
mit zfejmd svého abstrakinéisiho predchidoe, ze kiardho byl odvozen Tyto tzv.
transformace jednotlivich pojndd mezi sebou jsou obsahem jednotlivych technik
v riiznych fazich tvordy infermaéniho systému. Kaidy pojem pouzivany v O0A a
QOO0 tedy muze mit

1.

okruh nadiazenych pojmd, ze kierych miZe byt na zdkladd néjaké techniky
odvozen,



2. okruh podiizenych pojmi, ktere z né; mohoyu byt pomoci nejzké techniky
odvozeny,

3. okruh platnosti, nebat v jinych fazich vyvgje 18, nez kterd mu plishusi, je misto
pro jgmu nadfazené nebo podlizend pojmy a

4 sadu technik & pravide), pomoci klerych je fransformovan na z néj odvozené
pOpmy. ' ' '

BORM CONCEPTS

ﬂrdq,rwmd_rns mmd mfy:u nﬁmndm mum“ﬂgn Mdaqn mplmm

Protoze se v rlznych fazich vyvoie IS obsah pojmu objekiy meéni, tak je vyhodné

obiekty v prabéhu projektovani rozdalit na

1. Softwarové cbjekty, se kterymi se pracuje v zavérednych fazich vyvoje 1S. Tyto
obiekty obsahuji pokmy pfimo  odpovidajfci  konstrukcim 2 objekiovych
programavacich jazykt.

2. Konceptullni objekty, se ktaryml S8 pracuje v prostfednich fazich vyvoje IS. Tylo
objekty obsahuji zdkladni pojmy objektové orientovaného paradigmaty, jako
napfiklad polymorfismus objekil, zapouzdieni, skkddani, delegovani, kiasifikace
objektd podle riznych dimenzi, zavislost objektd, idy a mnoZiny objekti atd. Je
pravda, Ze nékteré z konceplualnich pojmti jsou shodné se softwarovymi pojmy,
ale znatnou <ast je tfeba pii pfechodu na softwarové objekty transformovat,
protoze soulasné pouivand programovaci jazyky {napi. C++) podpofuii pojmy
DOOP pouze omezanym zplsocbem. Vrozsahu a narofnosti transformace mezi
konceptualnim a softwarovym modelem také spodiva jedna z moznosti méreni
kvality pouZitych programovacich nastrojl (napl. v jazyka Smalliatk fe tenfo
plechod snadnéisi neZ u jazyka C++) {Goldberg).

3. Esencidini objekty, pro které se v zahvanidi prosazuie tak# oznaceni Business
objects”. Tyto objekty vyplfiuji mezeru me2i zadanim - ). chapanim na aplikacni
Grovni Zadavatele @ mezi koncapiuatnim objektovym modelem.
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Pro¢ ,Business" objekty

PouzZivani business objekill ve vyvoji 1S je pomémé novou zalezitosti [Ould] a
viéidina soutasnych CASE nastrojl je zatim nepodporuje a pfimo zading vyvoj 1S od
budovani objektové-tfidnine diagramu - tedy znaSeho pohiedu jakoby od
prostfedka. V posiedni dobé se obievila urditd dopinéni CASE ndstroju [UML) ve
sméru k esenciainim objekiim nejastéii v podobé pfidéni tzv. use-case analyzy
[Jacobson] ke stavajicim metoddm QOA a OOD. Do okruhu prace s business objekty
také patfi nami pouzivana metoda Object-Behavioral Analysis {OBA], kietd pomaoci
prace s modekyjicimt kartami a s rdznymi tabulkami dovoluje ziskdvat a ovéfovat
esencidini objektovy model podle zadani. OBA byla pavodné navriena jako
metodologicky nastroj pro porozuméni zadani z interview a slovni specifikace a
nalezani poZadovanych viastnosti budovanédho systému.

Komepmﬂmmjddowmoddpwmmﬂtnamaloum
nebot’ obsahuje jiz dost sloiité pojmy (v OMT nebo UML fo jsou napl. kvalifikator,

vazebni tfida, terndrni relace, agregace apod), které jsou podfizeny budouci
softwarové implementaci.

Dulezitost objektového esencidiniho modeiovani tedy spociva v nevhodnosti
objekiovych konceptudinich nastrojll pro zachyceni prvotni informace. Porovname-li
si napi. ,object-class diagram™ z OMT nebo UML a kiasicky ERD ze strukturovanych
metod, tak zjistime, Ze ERD pouZiva th zékladni poimy, ale objekiovy diagram okoio
dvaceti. Mezi konceptudlnimi objektovymi ndstroji neexistuje Zédny jednoduchy
nastroj, kiery by byl snadno srozumiteiny pro ,neprogramdatory”, protole vétéina
konceptudlnich objektovych pojmi souvisi néjakym zplscbem s poditaovou
implementaci.

Jaké by tedy mél mit esencialni objekt (a tedy i esencidini diagram) viasinosti?

« mal by rozliovat zakiadni a odvozend viastnosti OOP, co? znamens, Ze by mél
podporovat pouze zékladni pojmy OOP a ly odvozené by mél ponechat na
pozdajsich transformacich do konceptuainiho modelu,

+ nemél by zashlvovat uZivatele mno3stvim sloZitych grafickych symboll a s nimi
souvisajicich pojmis na rizné. Orovni abstrakce a

+« maél by byt pouzrteinynqmpmzarmmtvorhysuﬁwamvé aplikace, ale i pro
podporu prace napd. manazery pro tvorbu modeld pfi rozhodovani, ani2 by model
vZdy nutné kondil softwarovou implementaci.

Nami pmtivany esenciaini (business) model, ktery byl vyvinut v rdmci projektu
VAPPIENS, ma nasledujici viastnosti:
= PouZiva pouze pojmy objekt, chovani objektu, asociace (datové vazby) mezi
objekty a kamunikace {zpriivy) mezi objekty.
» Nakazdyotxektjenam&amja!mnaautnmatseslawyapfochody phicemz
stavy a pfechody jednoho objekiu jsou zaviské na chovani dnihych objekdit.
. pa»lymorﬁsmus objekti Ize rozdélit na
1. rlizné chovani riznych objektl na stejnou zprivu (Klasicky pdymrﬁsmus}

2. rizné chovani jednoho objektu v riznych stavech na stejnou: zpravu {fzv.
viitini polymarfismus) a

3. rizné chovani jednoho objekiu v jednou stavu na slejnou Zpravu od riznych
objektl (fzv. subjekdivita chovani objekid).
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V pfiloze tohoto clanku je ukazka analyzy marketingového informacniho systemu
softwarové firmy na urovni business cbjekitl. Prvni stranka obsahuje pfiklad
modelujicich karet a jedné z tabulek vzitahi poufivanych v OBA. Na dalSich strance
je celkovy model nejprve z pohledu asociaci mezi objekly a poté z pohledu chovani
objektd. Posladni stranka ukazuje stavy a pfachody dvou business objekt, piiemi
diagram ukazije, jak jsou jednotlivé pfechody a stavy téchio objekit oviiviiovany
chovanim okolnich obiektl. Tyto okcini objekfy samozieimé mohou mit také svoje
viastni stavy a pfechody, takZe je moZzné a z nadi zkudenosti nékdy i Zadouci na cely
esencidini model nahiiZet jako na systém vzéjermné se ovliviiyjicich objeidu s na
sobe zavislymi stavy a pfechody.

Pokud se podali systém vzajemnd komunikujicich esencidlnich objektl najit, tak
mame dostatednou informaci pro piechod do konceptudiniho modets, kde se
doposud namodelovana informace vyhodné zhodnoti napiiklad v navrhu napf.
struktury tfid nebo jednotlivych metod, zprav a parameir.

Zaver

S nastupem stale dokonalejich nastrojd vizudiniho programovant a podpovy
rychiého vyvoje aplikaci se miZe 2dat 7e cely proces tvorby software se diky
pouzivani chjekiové orientovaného piistupu usnadiuje. Toto tvrzeni by viak platito
pouze v ptipadé, Ze se neméni sloZitost zadan] a poZadavky uZivateld na software.
Protoze terto piedpoklad neplati, tak je teba ze strany tvirci software neustale
posilovat uvodni fare vyvoije.

Jesté v pomédmé nedavné dobé platiio konceptudini modelovani za optimalni stied
pomysiné osy od zadani k imptementaci. Dnes se viak viivem vyvojovych Zmén
poloha koncepluainine modelovani posouva smérem K jejimu implementaénimu

konci a na jeho mislo se postupné dostévaji nové vytvafené techniky a nastroje
modelovani business® objeldt:.

Literatura

[1}Rumbaugh James, Blaha Michael, Premeriani Wiliam, Eddy Frederic, Lorensen
William, Object-Oriented Modelling and Deslgn Prentice Hal 1991,
ISEN 0-13-630054-5

[2]Goldberg Adele, Kenneth Rubn 5§ Succeeding with Objects - Decision
Frameworks for Project Management, Addison Wesley 1995, 1ISBN 0-201-62878-3

[3]Rubin K.S., Goldberg A. Object Behavioural Analysis, pp 48-62 Communications
of the ACM 35(9) 1992

[4iMeyer Bertrand: Towards an Object-Oriented Curriculum, Object Cumrents, SIGS
Publications, inc., New York, NY, USA
hitp:iiwww . Sigs. mnﬂpublmatmsfdowodﬁﬁﬂﬂocsﬁﬁz c.meyer.htmi

[5]Knott R P, Polak J, Merunka V, Business Object Relation Modeling Methodology,
zavéredna zprava k feSent projektu VAPPIENS, British Council - Know-How Fund,
Dept .of Computer Studies, Loughborough University.

[BlUnified Madelling Language, Rational inc. hitp:Avww rational com

{7IMartin James, Odell James J, Object-Oriented Mathods - A Foundalion, Prentice
Hall 1995, ISBN 0-13-63856-2

[810utd Martyn A, Business Processes - Modelling and Analysis for Reenglneenng
and Improvemert, John Willey 1995 ISBN 0-471-95352-0

[9lJacobson lvar, Object-Oriented Software Engineering - A Use Case Driven
Approach, Addison Wesley 1992, ISBN 0-201-54435-0

8



Pfiloha - esencidlni {business) objekty v analyze infformaéniho systému pro
softwarovou firmu

OBA - Modelling Cards

yronibies Riguierd Plaliosn §:




ORD - Initial Analysis - subjects, associations

Wl Wl |
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ORD - Initial Analysis, Contract Life-Cycle
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ORD - Initial Analysis, Required Platform Life-Cycle
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Realizace viceuZivatelského systému pomocl QOMT

Pavel Drbal, Zdenek Kadiec

VSE Praha, W. Churchifia 4, 13067 Praha, Ceskd Republifa

Uvod

V soulasné dobé jsou modiimi terminy pojmy objekt, objekiovy plistup, objekicvé
metodiky. Mnozi nadéenci v tom vidi spasu, jini mnoho povyku pro véci davno znamé.
Chtél jsem s prakticky vyxkoudet, nakolik jsou & nejsou objektové postupy uitecné. Mél
jsem zkuSenosti s vyvojem mengich programil za pomoci struldurovanych postupd, ale
nabyly to projekly ani velké, ani sioZité. Nez psem stadil néjaky vl projekt vytvofit,
uchwatily mne pravé objektové techniky.

Piedkiadany projekt {dale EDIK — EviDernce studenta vieind Identifikaénich Kanet} e
v soutasné dobé (bfezen 97) v provozu na Vysoké kole ekenomické, v oddéleni provozu
-polsitadovych uceben a studoven. Systém fesi kontrolu n;xﬁvnénnst: piistupu studentyt do
poditatove sité VSE. Systém pracuje v realném case a ma piedevsim restrikéni furkei

(pgkud nékdo nesplivje zadané podminky, neni mu umozZnéna prace v politatové siti
VSE} -

Timto &ankem bych chtél seznamit &tenife s mym pohledem na objekiové techmiky,
predevsim na OOMT, s nimi jsem se v ramci grantu {(pod vedenim pana Pavia Orbala)
setkat. Uvadim zde zakladni filosofii systemu EDIK a jeho architekturu. Ciiem e ukéazat
rozsah navrhovaného systému, a umoznit tak Ctendfi seznamit se s prostiedim, z néhoz
mé nazory na OOMT vychazi.

Popis pivodniho stavu
Provoz uieben {k 1.3. 1995)

Poditacové ucebny jsou umistény ve 3 podiaZich jedné budovy. V plizemi jsou studovny,
do nichz maji student pfistup cely den {700 - 20:45) a mohou zde individuaingé pracovat
na cca 90 poéitatich. V prvnim adruhém patfe jsou politade rozmistény vidy v5
udebnach pa 18 poditadich (. 30 poditad v kazdém patie). V téchio uéebndch probiha
vyuka. V kazdém patfe je vstup do prostons pocitadovych udeben ¢ studoven moZny jen
jedntm vchodem, u kterého sedi pracovnik obsluhy.

Do studoven maji plistup studenti, vyucuiici a ostetni zaméstnanci skoly. Do udeben {t.
do 1. a2. patra) maji povolan vstup pouze ti studanti a vyuduiici, ktefi zde maji vyuku.
V piipadé, ze nékterd ucebna neni vyuzita pro vyuku, mohou ji wyuZit i ostatni studenti pro
svou individualni praci. Obsluha (sluzba) u dvefi musi zajistit uvoinéni ucebny pled
zaCatkern dalsi vyuky.

Pfi vstupu do studoven {resp. uceben) musi kazdy pfichozi odevzdat svou identifikadni
kartu {plastikova karta s fotografii a éarovym kodem) pracovnikavi obsluhy. Pi odchodu si
kartu u obsluhy vyzvedne. Od povinnostt odevzdavai identifikaéni kartu jsou osvobazeni
studenti, kiefi jdou na vyuku.

12



