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Abstrakt

Ptispévek se snazi poskytnout zdjemcim o OO technologii na bazi Java pohled vyvojare
"zevniti". Tento pohled se opird o praktické mnohaleté vyuzivani OO technologie v oblasti
analyzy a navrhu a o dvoulety prakticky vyvoj v jazyku Java. Dotkneme se pouzitych
vyvojovych néstroji a metodiky, otdzek volby architektury. Soucasti ptispévku je i piiklad
pouziti popisované metodiky a nastroju pti realizaci aplikace pro velkou logistickou firmu.

1. Pro¢ modelovani?

Ve vyvoji programovacich technik dochéazi zékonité¢ vzdy nejprve k rozvoji programovaciho
jazyka a teprve s ur¢itym odstupem se pozornost pifesouva k ptipravnym fazim — navrhu resp.
k analyze. To plati i pro OO svét: V 60. letech se 0 OO programovani hovoii v souvislosti s
jazykem Simula, v 70. letech pfichazi od Xeroxu SMALLTALK, v 80. letech je to C++.

V oblasti modelovani probiha pierod funkéniho modelovani na datové modelovani
(vzpomenme napi. Jacksonovo strukturované programovani s centralni myslenkou "vSechno
se da vyjadrit daty"). Teprve v 80. letech se formuji nové metodiky OO navrhu a OO analyzy.

Objektové chapani piitom neni nic nového. Jde o dlouhodobé zndmé principy feSeni slozitosti
pouzivané jiz ve starém Recku. Nové bylo spojeni téchto myslenek do ucelené metodiky, o
které se poprvé pokusili Peter Coad a Edward Yourdon a potom jejich nasledovnici.

Zakladnim cilem pouziti nékteré z modelovacich technik je fedeni slozitosti. Cim sloZit&jsi je
feSeny systém, tim vice vystupuje do popiedi potfeba vykonné modelovaci metodiky a
nastroj.

2.V ¢em se odliSuje OO svét?

Hlavni rozdil je v granularit¢. Uvazujme, Ze bézna Enterprise aplikace v podniku stfedni
velikosti obsahuje cca 180 zdkladnich programu, které spravuji 450 databazovych tabulek.
Zdrojovy kod v jazyku tzv. 4. generace predstavuje cca 240 tis. fadka kodu. Je ziejmé, ze
takovou aplikaci je bez urcitych modelovacich a dokumenta¢nich nastrojii obtizné sestavit a

vvvvvv

V OO verzi stejného projektu jsme po analyze dosli k néasledujicim ¢islim: 400 zakladnich
(business) tiid a 800 ostatnich tfid, cca 10 tis. metod, cca 3 mil. fadk kdédu. Takovou aplikaci
nelze vytvorit ani udrzovat bez vykonné modelovaci a navrhové metodiky, bez vyuziti
programovacich vzort, bez vyuziti integrovanych vyvojovych nastroji.
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3. UML (Unified Modeling Language)

Prvni definice byla zvefejnéna v roce 1996 jako otevieny standard pro OO modelovani. Tento
standard pfijala fada pfednich vyrobci software. Vysadni postaveni zde ma Rational Software
Corporation, kde piisobi duchovni otcové UML panové Booch, Rumbaugh a Jacobson.

Modelovaci standard je vSak jen jakési unifikovana tuzka a papir (a Sablonka na znacky). Ale
referencni manual UML neobsahuje nic o cesté, jak s jeho vyuzitim modelovat slozity systém.
To je obsahem metodiky.

Takovych metodik pro OOA/D/P existuje fada, nejznaméjsi je Rational Unified Process, ale
prakticky kazda firma zabyvajici se vyvojem CASE nastroji nabizi také ,,ten pravy* proces a
ten je samoziejmé optimalné podporovan pravé v tom jejim CASE. Proto budete pfi pouziti
CASE nastroje firmy Rational vedeni jinam nez v ptipadé CASE néstroje firmy Sterling.

VSsechny metodiky vSak fesi stejnou zékladni otazku: Jak se dostat uspésné od poZadavku na
to, co by mél novy systém d¢lat, k realnym tfidam? Tento postup se navic u vétSich systémi
¢leni do vyvojovych fazi, které jsou kroky od hrubého néhledu az po detailni implementaci. V
procesu firmy Sterling jsou to naptfiklad faze Analysis, System Design, Object Design a
Implementation, jinde miiZete najit ¢lenéni na Business model a Design model, atd.

V UML méame pro modelovani v ramci celého procesu k dispozici 9 standardnich diagramd.
V principu lze v kterékoliv fazi pouzit kterykoliv z téchto diagramt, piesto jsou nckteré
diagramy pfedurceny pro rangjsi faze a nckteré spiSe pro navrh a implementaci. Z hlediska
kédovani v jazyku Java je stézejni diagram tiid (Class Diagram), ktery je zdrojem pro
automatické generovani koddu v CASE nastroji. Vedle diagramu tfid jsou ve fazi analyzy a
navrhu dilezité UseCase, Sequence, Activity a Statechart diagramy.

Activity diagram modeluje aktivity systému
pro Use case nebo jeho ¢4st vykondvané
objekty tfid, org. jednotkami i jinymi zdroji (ne

.. , X , Zpravy)
UZlvvatelske Revsnelske Sequence diagram modeluje pro Use case
poZadavky pozadavky sekvenci zprav mezi aktérem a tfidami nebo
\\\ objekty (ne aktivity, ¢innosti)
. Statechart diagram modeluje stavy (i ¢ast)
D y pro jednu tfidu z Use case
Use case
diagram
\ Ta
Activity o Sequence | Statechart
diagram diagram diagram
—
Class diagram Class diagram modeluje statické

vztahy mezi tfidami

Obr. 1: Cesta od uZivatele k Class diagramu
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Obrazek 1 ukazuje jeden z moznych ptistupt k OO analyze a navrhu. Jadrem tohoto pfistupu
je pozice UseCase diagramu jako zdkladniho nastroje pro stanoveni struktury aplikace. Pokud
dokazeme aplikaci rozd¢lit do samostatnych, dostatecné malych a relativné nezévislych ¢asti,
dokdzeme pak v ramci této ¢asti pomémné snadno modelovat vnitini strukturu a chovani
vcetné vlivu na nékolik malo zucastnénych tfid. Takovym zplsobem pouzivame UseCase
diagram pii modelovani velkych Enterprise systému jiz n€kolik let.

4. Modelovaci a vyvojové nastroje

Neni moZné modelovat systém na bazi UML bez vyuZziti CASE néstroje. CASE néstroj ma
n¢kolik zdkladnich funkci: inteligentni editor diagramd, zajiSténi provazanosti dil¢ich
diagramil s celkovym modelem (zména prvku v jednom diagramu se promitne ve vSech
ostatnich diagramech), kontrola modelu, generovani kédu., ...

Co je k dispozici v oblasti CASE? J4 jsem se setkal se dvéma "velkymi" CASE néstroji.
Nejprve to byl Sterling Cool:Jet, plivodem od firmy Westmount a pozdéji Cayenne Software.
Nyni pracuji s CASE Rational Rose. Nenechte se zldkat nabidkou malych a vSeobecné
dostupnych nastrojii. Na Internetu je jich hodné. Ale ty "pravé" ndstroje nabizeji opravdu
mnohem vice (a také za podstatné vyssi cenu). Nenechte se zlakat tvrzenim, ze potiebujete jen
Class diagram a proto je pro vas idealni pravé tento maly a levny CASE. OO analyza a navrh,
to neni prekreslovani datovych tabulek do diagramu tfid. Je to predev§im zména mysleni od
souborového nebo relacniho k objektovému. A tato zména neni mozna, pokud vynechate z
uvah nékteré faze nebo pohledy modelu a vytvorite pfimo "objektovy" staticky model ve
formé diagramu tiid.

Analyza pozadavkl :

UNIFIED
N Analyza a navrh D S— Mb

LANGUAGE

«—

Implementacni model

[Ly
/ / EN Kédovéni
/ I_—L> Testovani

Rational Rose E:>

Uziv. dokumentace

Obr. 2: Pozice UML v procesu pouzivaném v IMC Zlin

Na obr. 2 je znazornén "vodopad" vyvojového procesu. CASE nastroj firmy Rational
Software podporuje vSechny tfi "vykonné" faze procesu. Samoziejmé vSichni dodavatelé
CASE nastroju nabizeji dalsi nastroje své nebo tietich firem pro ostatni faze procesu.

5. Java
Tady je obdobna situace jako u analytickych nastrojii. Mate k dispozici mocny jazyk, ktery v
bezpecnosti, prenositelnosti a vykonnosti pfevySuje C++. MiiZzete pouzit bezplatné Sifené

knihovny, nepotiebujete zddné runtime licence. Zdarma dostanete vyvojové prostiedi JDK
x.X.. Nemate vSak jednozna¢ny navod, jak s jejich pomoci naprogramovat slozitou aplikaci.
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Samoziejmé je mozné zacit v n¢jakém textovém editoru psat tfidy a pomoci JDK se pokusit s
nimi pracovat. Takova préace je vSak neefektivni a pro rozsahlejsi systém nemyslitelna. Proto
se spolu s programovacim jazykem objevila fada lepSich nebo horSich IDE (integrované
vyvojové prostiedi). Pokud mate k dispozici kvalitni IDE, mlzete rychle vyrobit formulaf
(nebo celou aplikaci) "naklikanim" vizudlni Casti, "naklikdnim" oSeteni udalosti a dopsanim
néco malo kédu do fadka oznacenych jako "User defined code".

Prvni problém ale nastane hned v Gvodu, kdy si mate zvolit z fady moznosti: chcete vytvofit
JFC Applet nebo JFC Application? Nebo chcete novy AWT applet? Neni problém napsat
ttidu nebo ji vygenerovat pomoci IDE. Problém je védét jakou tiidu potiebujete, jak a s ¢im
bude komunikovat. Potfebujete znat architekturu systému.

Architektura, to je zjednodusené fe¢eno problém "co bude kde a jak to bude spolupracovat".
Java dava Siroké spektrum moznosti a je obtiZzné zorientovat se. Setkate se s pojmy tenky a
tlusty klient, Applet, HTML klient, dynamické HTML stranky, servlety a JSP, vicevrstvé
architektury, Corba, Enterprise Java Beany, ..., s datab4dzi mlzete pracovat z klienta, ze
serveru pfimo nebo prostfednictvim vestavéné persistence, atd. Volba architektury se stava
klicovym problémem aplikace v jazyku Java. Jaké jsou zdkladni moZnosti?

Pro rozsahlé¢ aplikace je bezesporu nejvhodnéjs$i vicevrstva architektura s aplikacnim
serverem. Aplikaéni server poskytuje vSem klientim piistup ke tfidam jadra aplikace
(business logika) a k tomu nabizi fadu vyrobcem aplikovanych sluzeb. Aplikacni server
poskytuje napt. tzv. EJB kontejner, kam muiZzete umistit své serverové EJB komponenty a ty
mohou vyuzivat vlastnosti, které jsou poskytnuty pfimo kontejnerem. Sem patii pfistup k
databazi, feSeni transakci a konkurence atd.

Na strané klienta madme dv¢ zakladni volby — Java aplikaci nebo HTML stranku. Architektura
muze vypadat napiiklad takto:

PC
Server
Web browser EJB kontejner
Servlet
HTML Vi
stranka EJB
) d » A
— | ISP < Databaze

Obr.3: Architektura s HTML klientem
Nebo jind moZznost:

PC
Server

EJB kontejner

Java
aplikace

EJB

< » Databaze

Obr. 4: Architektura s klientem typu Java aplikace
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Samoziejmé jsou mozné 1 dal$i varianty poc¢inaje na stran¢ klienta kombinaci vySe uvedené¢ho
(v HTML strance jsou vyuzity grafické prvky Java) az po "nejtlust§iho" klienta, ktery pracuje
piimo s databazi. Na stran¢ serveru jsou to moznosti obejit kontejnerovou persistenci (EJB
pracuje piimo s databdzi), umistit na server dal$si pomocné tfidy které nejsou EJB, fesit
serverovou ¢ast na standardu Corba a dal$i. Zakladni rozdil v uvedenych architekturach:

HTML stranka

e Poskytuje jen omezené moznosti grafického rozhrani. K dispozici je pouze tabulka bez
dalsich vlastnosti, vstupni pole, tlacitko, volba, "radiové" tlacitko, zaskrtavaci pole, ...
Ve srovnani s komfortem napt. JavaTable jsou funk¢nost a vzhled nesrovnatelné.

e Komunikace HTML klienta se serverem je velmi rychla, nevyZaduje se instalace JRE
(Java Runtime Environment) na klienta (pokud se obejdete bez Java grafickych
komponent). Umisténi fidici logiky na server v§ak znamena urcitou zatéz pro server.

e Velmi bezpecnd architektura. Pfi odeslani HTML strdnky se na serveru spousti
automaticky servlet, ktery stranku obslouzi. Je velmi mala pravdépodobnost, Ze se
nékomu podaii neopravnéné vniknout do vaseho systému.

Java aplikace
e MiiZe poskytnout opravdu komfortni grafické prvky s mnozstvim inteligence, kontrol,
modifikace vzhledu a chovani.
e Na klientském PC musi byt k dispozici odpovidajici JRE. Podpora Javy v Microsoft
IE je velmi Spatnd a pokud chcete v prohlize¢i pouzit komponenty Java verze 2,
obvykle musite instalovat tzv. Plug-in s odpovidajicim JRE.
e Musite se zabyvat otazkami bezpecnosti.

6. IDE pro Javu

Ve své praxi jsem se setkal se dvéma nastroji. Prvni kroky v oblasti Javy jsme délali s
podporou Symantec Visual Café for Java — tehdy ve verzi 3. Pokud ale chcete pouzivat
kvalitné€jsi grafické komponenty se mnozstvim hotovych vlastnosti, neobejdete se bez verze
podporujici Java 2. Upgrade je mozny formou placeného downloadu pies Internet.

I po upgrade ovSem zistal podstatny problém: nestabilita vyvojového prostiedi. Velmi
negativni zkuSenost se opird o kazdodenni nékolikanasobné restartovani pocitace, obdenni
reinstalace IDE a casté reinstalace Windows NT. Existuje zdvazné a pomérné redlné
podezieni, Ze tato nestabilita je zptisobena ¢eskou lokalizaci Windows NT, protoze kolegové
pracujici na anglické verzi se s problémy tohoto rozsahu nesetkali.

V soucasné dob¢ jsme piesli na IDE VisualAge for Java firmy IBM. Zéakladni odliSnosti proti
Visual Café jsou ve spravé zdrojového kodu. Café pracuje pifimo se zdrojem Java, ktery
muzete editovat béZznym textovym editorem. Cenou za to je fada problému pfi realné praci,
kdy nékteré zmény, konstrukce nebo zasahy do programového kdédu zplsobi zcela
nevyzpytatelné chovani vysledku (obvykle nefunk¢nost). Naproti tomu VisualAge udrzuje
zdrojovy kod v databazi ve formé jednotlivych fragmenti. Ty jsou navigovany pies
hierarchickou strukturu a ke zdrojovému kodu se dostanete teprve po provedeni exportu. To
ma své velké vyhody v Cistoté vyvoje, protoze u Café si nékdy nejste zcela jisti, které
knihovny a verze zdroji momentaln¢ pouzivate (bere se vSe v souborovém systému, k ¢emu
je nastavena cesta). U VisualAge pracujete striktné se soubory umisténymi v repozitafi a
pokud potiebujete néjaky vnéjsi zdroj (obrazek apod.) musite ho umistit do jednoho ptesné
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specifikovaného adresafe. OvSem 1 S IBM IDE jsme zaznamenali zna¢né problémy se
stabilitou. Podezieni na ¢eskou lokalizaci NT je opravdu silné.

Zvlastni kapitolou jsou naroky IDE na vas pocitac. Pocita¢ s Pentium III 800 MHz a 256 MB
RAM jsme z pocatku povazovali za predimenzovany. V redlném vyvoji si vSak brzy ovéfite,
ze se jednd prakticky o minimalni rozumnou konfiguraci.

7. Priklad pouZziti

Nyni se vratime k problematice vyvojového procesu a ukazeme si nastin praktického pouziti
UML, CASE nastroje a IDE pfi feSeni aplikace.
Tento proces by mél zjednoduSen¢ obsahovat nasledujici ¢asti:
e Specifikace pozadavkl
UseCase model
Navrh sekvence obrazovek (screenflow)
Modelovani UseCase v Sequence diagramech
Identifikace potfebnych tfid, jejich zdkladnich atributti a metod
Zptesnéni modelu do implementaéni urovné
Generovani kostry kodu
Kodovani

Pro ilustraci pouzijme fragment z realného projektu aplikace pro velkou mezinarodni
prepravni firmu. ktery se tyka stanoveni pravidel pro kalkulaci a vyuctovani ptepravy.

Je naprosto nezbytné ujasnit si se zakaznikem, co vlastné chce fesit. Mnohem 1épe nez volny
nebo formatovany text je seznam pozadavk, tj. seznam jasnych, pravidel a omezeni, ktera se
na dané urovni daji dohodnout. Existuji metodiky pro zpracovani a zpiesnéni takovychto
seznamil, ty vSak pfesahuji cel tohoto prispévku. Proto jen ncktera zékladni pravidla:

e Seznam nemusi byt Uplny nebo "spravny". Neexistuje spravny seznam poZadavkd.
Seznam musi vymezit rozsah feSeni a hlavni rysy.

e Seznam je hierarchii pozadavki. Nejjednodussi metodou stanoveni hierarchie je
otazka "pro¢" existuje dany pozadavek. Pokud je odpovédi "protoze existuje jiny"
dostavate hierarchii.

e V urcité urovni hierarchie se pozadavek stava navrhem konkrétniho feSeni. Navrh

feSeni nepatii do seznamu pozadavki!

N4&s seznam pozadavk:
1. Poskytnuti platnych parametrti pro kalkulaci a vyuctovani prepravy
2. Sprava (vkladani, ruSeni, aktualizace) téchto parametrt

K témto dvéma zékladnim pozadavkliim existuje samoziejm¢ fada pravidel a upfesnéni. Napf.
- Parametry mohou byt jak obecné platné, tak specifické pro konkrétniho zédkaznika

- Parametry jsou specifikovany ve vazbé na hierarchickou organizacni strukturu prepravce s
rysy dédi¢nosti z vyssich uzli

- atd.

Zakladni UseCase diagram miZe vypadat takto:
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AdminUser

O

Konditionierung

opZ

;: Providesinformation
for calculation and

invoicing

Other system

Obr. 5: Zékladni UseCase diagram

+theSubUnit

0..n
\ Customer
OrgUnit E¥Hid : Integer
[E¥id : Integer Q;.someOtherAttributes
Q}someOtherAttributes 1
0.1
0..1

+theUnit 0..n

Condition

[EFdateFrom : Date
(E+dateTo : Date

Ecriterion : String
(Skspriority : Integer 0.n
%SomeOtherAttributes

Obr. 6: Zékladni Class diagram

Na zékladé moznosti definovat jednotlivé skupiny parametri na raznych urovnich
organizac¢niho stromu jsme dale zpiesnili Class diagram takto:
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+theSubUnit

0..n
‘ Customer
OrgUnit id : Integer
[E¥id : Integer someOtherAttributes
@someOtherAttributes .
0.1
0.1
+the Unit 0..n
Condition
[E¥dateFrom : Date
{E+dateTo : Date
criterion : String
priority : Integer 0..n
%wmeOtherAttributes
0.1 “ 0.1 “ 0..1 “ 0.1
Basis ErlesKosten TarifZuord AnotherParts

nung

Obr. 7: Casti parametrti

S ohledem na ptfedpokladany zplsob prace uzivatele pii spravé takto strukturovanych
parametrti jsme dale zpfesnili UseCase diagram pro administraci:

Edit -> in dependency of selected part N
involves one of following UseCase wit current
part as parameter:

- Basis -> EditBasis

- Erloes -> EditErloesKosten

- Pant3 -> EditPart3

Add -> ...

Remove ->

Save ->

\ <<extend>> T
\ - EditBasis
I . . £
ji ()é<extend>> (} <<extend>> /—1
OmgChartTree ListOfPansK \)

AdminUser .
EditErloeKoden

\< tend>>
<<
\

-y

EditPart3

Obr. 8: UseCase diagram s detailni strukturou
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Tento diagram je dobrym vychodiskem pro modelovani jednotlivych UseCase v Sequence
diagramech. Tim ziskate v zakladnim pohledu potfebné business metody a v detailnim
zptesnéni vSechny potiebné tfidy a metody pro realizaci daného UseCase. Na obr. 9 je velmi
zjednoduseny piiklad Sequence diagramu pro ukonceni platnosti v§ech parametrt:

@ : Condition

‘ . ListOfPartsCtrl
: AdminUser
[CloseAll pressed] ‘

closeParts(OrgUnit)
L g
| |

Obr. 9: Priklad Sequence diagramu

Zde jsme napriklad identifikovali potiebu metody closeParts tiidy Condition. Opakovanim
pro vSechny zptisoby pouziti daného UseCase, pro vSechny UseCase pracujici s danou tfidou
a postupnym zpiesnénim do vSech implementacnich detaill dostaneme detailni Class
diagram, ze kterého mtizeme generovat kostry tfid. Tyto kostry obvykle obsahuji definice
atributd a metod a dale metody pro ptistup ke kazdému atributu (tzv. getry a setry).

Jak uz jsem uvedl, kazd4d vyvojova firma rozSifuje standardni modely o své zvlastnosti. V
nasem piipadé je to Activity diagram sekvence obrazovek, na zéklad¢ kterého si uzivatel
mize udélat redlngjsi predstavu o vzhledu projektované aplikace. Pokud pfidate i vzory
obrazovek, budete mit pozd¢ji mnohem méné¢ starosti s akceptabilitou vaseho feSeni.

Tyto vzory a dalsi diagramy zde neni mozné s ohledem na rozsah pfispévku prezentovat.

8. Zavér

Tento ptispévek vzhledem ke svému rozsahu nemiiZze detailné objasnit vSechny aspekty
uvadéné problematiky. Mou snahou bylo ptistupnou formou naértnout problémy, se kterymi
se pii vyvoji v prostiedi Java setkate, predstavit n€které moZné metodiky a ndstroje a na
jednoduchém piikladu dokumentovat nas pristup k vyvojovému procesu.

Je ztejmé, ze pokud vaSe aplikace nepiesdhne nékolik malo jednoduchych obrazovek,
dokazete se docela dobfe obejit i bez prezentovanych technik a néstroji. Pokud vSak
uvazujete o rozsahlejsi profesionalni aplikaci, musite se témito vécmi vazné zabyvat. Teprve
velkd aplikace vam ukaze nedostatky kodu generovaného vasim IDE a teprve pii jejim
realizovani nebo udrzbé si ovéfite, jak dobrd je pouzitd metodika, jak dobra je zvolena
architektura a kde jste ud¢lali chyby.
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