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Abstrakt

Cilem projektu je nalezeni universalniho modelu datového zdroje pfi pfistupu k heterogennim
datovym prostorim a k heterogennim typtim informaci na Internetu/webu. Stézejni oblasti,
datovych zdrojii dneSniho svéta jsou databaze. Pfistupovat k nim je ovSem z divodu
rozmanitosti jejich charakteru, nejednotného pohledu na data a pristupu k datim velice
slozity. Proto vhodné vytvofeny model datového zdroje umozni snadny a hlavné jednotny
pohled na datové zdroje a to jak ulozené v klasickych (relacni) ¢i specializovanych databazich
(objektové, XML a dalsi), tak i1 ostatnich datovych zdrojich. Jedna se o mezi¢lanek mezi
datovym zdrojem a uzivatelem (¢lovek, pocitac), ktery odstrani nejednotnost pfi piistupu k
datim a zajisti uzivatelsky pfijemny prostfedek spoluprace s datovym zdrojem. Formalismus
modelu bude zahrnovat i nestandardni metody vyhledavani jako jsou pfiblizné vyhledavani,
kontextové vyhledavéni, vyhledavani netextové informace.

1. Vyvoj webovych technologii

Pojmem inzenyrstvi se obecné rozumi systematicka aplikace védeckych znalosti pii navrhu a
tvorbé cenové efektivnich feSeni praktickych problému. Jestlize pouzijeme tuto obecnou
definici inZzenyrstvi 1 na oblast webu, pak mizeme definovat pojem webového inzenyrstvi
jako aplikaci systematického, disciplinovaného, kvalifikovaného ptistupu k vyvoji, provozu a
udrzbé webovych aplikaci.

Web sdm o sobé ma svlij vyvoj jak naznacuje obrazek, od vyuziti TCP/IP spojeni - statické
webové prezentace, pres interaktivni webové prezentace zalozené na technologiich klient-
server, az po dnes dynamicky se rozvijejici oblast webovych sluzeb. Posledni vyvojovy
stupent uvazuje nejen o interakci ¢lovek - stroj, ale 1 stroj - stroj. Proto je kladen velky dtraz
na kvalitu popisu informaci tak, aby ji byl schopen spravné interpretovat jak ¢lovek tak i stroj.
( Norma pro popis webové sluzby je WSDL, protokol vzdjemné komunikace objekti SOAP je
zaloZeny na textovém formatu XML a seznam webovych sluzeb UDDI.)

2. Webové aplikace dneSka

Dnesni webové aplikace jsou postaveny nad tiivrstvym modelem. Za prvni vrstvu se povazuje
klientské rozhranni - web klient, nejrozsifenéjs$i je webovy prohlize¢ (Internet Explorer,
Mozila,..). Tento klient spolupracuje s druhou vrstvou ktera je pro webové aplikace prislusny

web server rozsifeny o podporu programovani (CGI+API DB, PHP, ASP,...)
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Aplikace pracujici ve druhé vrstvé potiebuje spolupracovat s né¢jakym zdrojem dat at’ uz ve
"skutecnych" databazich, ale i nestrukturované v riznych formétech, na riznych platforméch.
Posledni vrstvou tedy vétSinou je databaze, ve které jsou ulozeny datové informace aplikace.

Obr.2 Model dnesnich aplikaci
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Spojeni mezi programovou logikou a databazi se dnes fesi vétSinou rozhranim ODBC, JDBC
¢i specializovanym API daného aplikacniho rozhranni k databézi (proprietalni).

Web/Data Processing
Technologies
Server-side processing Client-side Processing
Compiled Server-side Compiled Server-side
programs scripts programs on scripts
client workstation

CGI programs Perl JavaScript
Java Servlets Active Ser. Pages Java applets VBScript
ASP.NET ColdFusion
Hybrid
Technologies

Java Server Pages
ASP.NET

Obr.3 Rozd¢leni programovych prosttedki v prostiedi webu

Programové prostredky vyuzivané pii programovani ve webovém prosttedi popisuje obrazek
3. Webové¢ aplikace je mozno rozdélit na procesy bézici na strané serveru a klienta. Kazda
tato oblast se dale d¢li na kompilované programy a skripty. Dnes se zaCinaji ¢im dal vice
prosazovat hybridni technologie, které spojuji dobré vlastnosti kompilovanych programi a
skriptti. Nejznaméjsi priklady vSech jazykl jsou uvedeny v obrazku. Tyto jazyky vétSinou
umoziuji pfistup k databazim, a to bud’ s vyuzitim ODBC/JDBC ¢i specializovanym API pro
ptislusné databéze.

3. Datové zdroje

V dnes$nim svété kde v kazdy okamzik vznika velké mnoZstvi dat jsou databazova technologie
jiz neodmyslitelnym nastrojem pro jejich efektivni shromazdéni, zpracovani a opétné
vyhledani informaci. Na zdklad¢ evoluce informacnich technologii a zvlasté databazi vzniklo
nékolik typl databazi. Mezi dnes nejrozsitenéjsi bezesporu patii relacni databaze, oznacované
jako RDBMS (Relational Database Management Systems). Jejich zastupcem miliZeme
napiiklad jmenovat MySQL (http://www.mysql.com/). Druhou neméné dulezitou skupinou
jsou objektové databaze, oznaCované jako ODBMS (Object Oriented DBMS). Jejich
zastupcem je databaze GameStone (http://www.gamestone.com/).V dnesni dobé se ale
zacinaji ob¢ skupiny prolinat a dne$ni databidze se snazi pfijmout z obou skupin ty lepsi
vlastnosti, oznacujeme je jako ORDBMS (Object Relational databaze). Jejich zastupcem
muze byt databaze Oracle (http://www.oracle.com), kterd umoziuje jak relacni tak objektovy
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pristup k datlim s jejich vyhodami ¢i nedostatky. Vedle téchto zakladnich a nejzndméjSich
databazi existuje 1 velka fada systémd, které fesi praci s daty specifickym zplisobem. Jejim
piikladem mtize byt databdze Cache (http://www.intersystems.com/cache/technology/),
oznacovana jako postrelacni databdze. Databaze Cache je datovym ulozistém, které je
schopno za jistych okolnosti pfistupovat ke stejnym datlim rela¢né i objektové. Ovsem dnes
se vyviji i databdze oznaCované jako XML, které maji jako nativni prostiedi strukturu XML.
Spolu s databazemi, které piedstavuji nejvetsi “zasobarnu™ dat je ale i mozné ukladat data do
soubort se specifikovanou strukturou, jakou jsou napiiklad HTML, PDF, XML (vétSina
formatt je standardizovana organizaci W3C, http://www.w3c.org/) a dalsi.

Vsechny vyse uvadéné zplsoby ulozeni dat budeme souhrnné nazyvaji datova ulozisté.
Skupina datovych ulozi§t nebude nikdy konec¢nd, nebot’ se neustidle nové vytvareji a jiné
zanikaji.

Mimo vyse uvadénych odliSnosti mezi jednotlivymi datovymi ulozisti je jest¢ dnes tfeba brat
v uvahu platformu nad kterou je systém postaven a to nejen jako OS (operacni systém), ale 1
"protokol", kterym se k datim pfistupuje.

A jaky je viibec divod k pfistupu k informacim na webu prostfednictvim databazi. Divode je
velice jednoduchy a plyne ze zékladnich specifiky webového inZenyrstvi. Chceme aby data
byla bezpecné ulozena, byla aktualni a jejich update se provedl bez zasahu administratora.
Vsechny tyto vyhody prave piinasi vyuziti databazi na webu

Pti spojeni obou oblasti se ovSem jevi jako kriticky problém zajisténi univerzdlniho pristupu
k datovym ulozistim z prostfedi webu, resp. Internetu. Dnes$ni trendy pii feSeni situace
pfistupu k datim z webu je vyuZziti rozhranni ODBC a JDBC, ale to mé nemalé problémy a to
nejen v omezenosti pouze na zakladni ptikazy jazyka SQL (dnes se zapis prikazil téméf na
kazdém databazovém zdroji odliSuje) ale i tato feSeni nejsou zcela efektivni diky nutnosti
ptistupu ptes dalsi prosttedky. V piipad€¢ rozhranni JDBC existuji 4 zptusoby, kde nékteré z
nich vyzaduji ptistup soucasné pies JDBC 1 ODBC . Pro kazdé datové uloZisté dnes jiz
vétSinou existuje API - pfimé rozhrani umoznujici pfistup k datlim, ale tato rozhrani jsou
velice specifickd a podporuji pouze rizné urovné ptistupu k datim z daného programového
prostiedi do ptislusného datového zdroje. Soucasny vyzkum se snazi o lokalni feseni dil¢ich
problémt jako je naptiklad pfevod statickych stranek do databazi, ale globalni pohled stale
chybi. Dnes na odbornych pracovistich vznikaji prosttedky sblizeni rtizného obsahu datovych
ulozist’, jedné se hlavné o hledani efektivni transformace jednoho typu datového ulozisté na
jiné, pii zachovani vyhod ptislusnych datovych zdroja. Z predchozich bodi vyplyva, ze chybi
univerzalni model, pomoci kterého by bylo snadno a bez znalosti specifik datového ulozisté
mozné pfistupovat k datim.

Cilem vyzkumu je nalezeni universidlniho modelu datového zdroje pii pfistupu k
heterogennim datovym prostorim a k heterogennim typiim informaci na Internetu/webu.
Stézejni oblasti, datovych zdroji dnesniho svéta jsou databaze. Pristupovat k nim je ovSem z
divodu rozmanitosti jejich charakteru, nejednotného pohledu na data a pfistupu k datim
velice slozity. Proto vhodné vytvofeny model datovych zdroji umozni snadny a hlavné
jednotny pohled na datové zdroje a to jak ulozené v klasickych (rela¢ni ) ¢i specializovanych
databazich (objektové, XML a dals$i), tak i ostatnich datovych zdrojich. Bude se jednat o
meziclanek mezi datovym zdrojem a uzivatelem (Clovek, pocitac), ktery odstrani nejednotnost
pii pristupu k datim a zajisti uzivatelsky pfijemny prostfedek spoluprace s datovym zdrojem.
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Prvni krok navrhu bylo provedeni analyzy dnes dostupnych databadzovych systémii. V prvni
fazi bylo nutné nalézt databidzové stroje. Internetové vyhledavace nabidli v celku velké
mnozstvi systémil a projektd, které tyto otazky feSili ovSem pii blizSim zkouméni téchto
systém se velice Casto narazilo na neexistujici odkaz, ¢i nulové informace o projektu, ktery
nebyl dokoncen. Po odfiltrovani tohoto Sumu byla vytvofena databdze "databazi". Jeji
struktura byla volena s ohledem na analyzu moznosti a pozadavki dneSnich systémi. Jedna se
hlavné o =zakladni mnozina podporovanych datovych typd, podporovand rozhranni,
podporované systémové prostiedi a dalsi dopliujici informace. Databaze datovych zdroju je
otevienym systémem, ve kterém je mozné informace aktualizovat a je dostupna na adrese
http://db.dvorakconsulting.net. Z této analyzy je patrnd standardizace datovych typu,
rozhranni mensich databazi k velkym, které udavaji smér vyvoje.

4. Vysledky pruzkumu

Podpora programového prostiedi pro databaze je ve vétSiné ptipadi velice omezend. Relacni
databaze casto podporuji pouze PL/SQL. Objektové databaze vétSinou podporuji pouze
vlastni nativni prostiedky (napf. pro Cache se jednd o Caché ObjectScript, Caché Basic)

Neméné dllezitou otazkou je interface k databazi mezi standardni patii jenom podpora pro
rozhranni ODBC a JDBC. Mimo téchto rozhrani je pro velké mnozstvi databazi podpora v
jazycich Java, NET, C++ a PHP, jedna se vétSinou o nativni prostfedky. Ke XML databazim

v

je nejrozsitenéjsi interface XML:DB API.

Podpora SQL v relacnich databazi je dnes vétSinou pouze na urovni verze 92. Ale jsou
databdze, které nepodporuji ani tu, nékteré systémy podporuji vybrand rozsiteni dle normy 99.
Pti analyze podporovanych operacnich systému je vidét rozmanitost dnesSniho svéta IT, ve
kterém jsou databdze implementovany na vét$in€ dnes dostupnych implementaci.

Vétsina sitovych databdzi podporuje TCP/IP protokol, nékteré ze systému jesté¢ podporuji
Novell sitové prostiedi IPX/SPX.

Rozlozeni typu databazi stale vladnou relacni databaze s témet 60 %, dalsi velkou skupinou
jsou XML, nésledované kombinovanymi (13%) a objektovymi databazemi(9%)

5. Stanoveni podminek pro univerzalni model - data v datovych zdrojich

Z ptedchozi analyzy byly vysledovéany tyto zavéry pro datové elementy. Data, kterd se dnes
vyskytuji v databazich je mozné rozde€lit na dvé zakladni skupiny dynamické a statickeé.
Zakladnim prvkem dynamickych jsou metody a procedury - algoritmus a "znalosti" - logicka
pravidla. Mezi statické data patii jednak " klasické" jako jsou naptiklad number, char,.. Mezi
klasickymi daty je dnes vhodné rozliSovat zda se jednd o atomické Ci strukturované datové
typy. Dal$i vyznamnou skupinou mimo " klasickych " dat jsou texty, visualni komponenty
(bitmapova a vektorova grafika a video) a nakonec jesté zvukové datové typy.

Z tohoto vyc¢tu je patrné Ze rozmanitost dneSnich datovych typt je velkd a piistup a prace s
nimi ne zcela jednotna. Kazdy z téchto typa vyzaduje po uzivateli jeho znalost a znalost prace
s nim.
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Perspektivnim feSeni se jevi vytvofeni modelu datovych zdroji, do které by bylo mozné
vSechny takovéto informace ulozit/namapovat a pak bez znalosti ptislusného datového zdroje
k nim pfistupovat. Pfedstava by méla byt podobna jako je tomu u jazyka Java, kde kod je také
ptelozen do ,,meziproduktu® byte kodu, ktery je pak libovolné pfenositelny na vSech
platformach.

Takovouto strukturou se dnes jevi XML, které jednak podporuje velké mnozstvi datovych
elementd, které se v databazich vyuzivaji, ale spliuje i dalsi podminky jako je efektivni
pristup k datim pro lidsky mozek tak 1 pro stroj. XML struktura také umoziuje velice
sofistikovany pfistup k datim, ktery je feSen stromovou strukturou XML. S masovym
rozsifovanim XML se dostava do podvédomi uzivateli zpiisob dotazovani na tato data. Mezi
dalsi divody vybéru XML je jeho moznost pouzit doplitkové informace k riznym datovym
elementim nosnym informacim modelu, kter¢é XML struktura také umoziuje a neni zcela
jednoducheé ji zachytit v databazovych systémech.

Tato volba také velice odrazi dnesni smér ukladani dat, které se fesi bud’ vlastnim ulozenim v
databazi nebo dnes se rozviji velké mnozstvi projektt, které hledaji optimalni metody
transformace/ukladani dat do XML dokumenttli, které ovSem bude model akceptovat. Pti
sledovani dnesnich systémi jejich vyvoj k t€émto zpiisobiim konverguji.

XML struktura je také velice vhodna svoji velkou samopopisujici schopnosti.

Staticka data — Specifické
Rela¢ni DB XML DB HTML, XML/CSS datové uloziste

296,

Mapovani
XML obraz
OXO — datového
ONO) zdroje
Klient

Obr.4 Pohled klienta na datové zdroje
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Obr.5 Pohled na systém

Na volbé struktury a obsahu tohoto stromu by zélezela i moZnosti rozsifujiciho hledani.
V neposledni fad¢ jazyk XML je dobfe podporova pii zobrazeni informaci pies webové
rozhranni.

6. Shrnuti vyhody navrhovaného reSeni

- Jazyk XML se dnes stal jiz standardem pti komunikace ¢lovek-stroj tak i stroj-stroj

- XML pfedstavuje standardni zplisob reprezentace dat

- Univerzalnost pfistupu (Umoznit uZzivateli jednotny pohled pii praci s nezndmym
datovym zdrojem, vyhledani informaci )

- Jednoducha komunikace - zalozena na XML

- Umoznuje ptistup k datim bez znalosti fyzického ulozeni dat

- Modelu by m¢l zahrnovat i nestandardni metody vyhledavani

- Bude brat v tivahu lokalni specifika - kulturni,...

- Bude brat v tivahu proprietarni technologie.

- Konzistentni rozhranni

- Nezavislé na prostiedi

- Prosttedi zalozené¢ na XML a databazich umoznuje snadnou transformaci do podoby,
kterou je schopné zobrazit koncového zatizeni (PDA, Mob. Tel., ..)

7. Budouci prace

Dals§im cilem bude vhodné navrhnout strukturu univerzalniho XML rozhranni (XML obraz
datového zdroje), do kterého by se mapovali stavajici zdroje, ale model by m¢l byt natolik
obecny, aby bylo mozné do néj zakomponovat nové typy datovych zdrojti

U vybranych zdrojii implementovat mapovani a testovat sjednoceni piistupu

Pfitom brat vavahu lokdlni specifika, - brat zietel mimo funkéni zavislosti také
psychologické vnimani lidského mozku pfi piistupu k datim
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Umoznit uzivateli jednotny pohled pfi praci a vyhledavani informaci na webu, nejen
pracujicich nad relacnimi, objektové-relacnimi databazemi, ale také i na XML dokumenty,
kter¢ mohou byt téZ umistény rliznym zplsobem, ale i na informace induktivni a velké
mnozstvi dalSich. Nalezenim jednotné metodiky vyhledadvani nad témito bazemi, by mohl byt
feSen transformacnimi datovymi strukturami, nebo néjakym funkénim mechanismem
zajiStujici transparentnost uchovavanych dat.
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