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Abstrakt

Microsoft NET Framework je fenomén, ktery v poslednich dvou letech doslova hybe svétem
programatorit  tvoficich software pro Windows. Microsoft, jakozto producent
nejrozsifenéjSiho opera¢niho systému i vyvojovych nastrojii pro néj nyni prosazuje svtij .NET
Framework jako jedinou platformu pro vSechny typy aplikaci.

Jednou vétou se da .NET popsat jako platforma velmi podobna Javé, kterou vSak navrhla
spolecnost Microsoft a kterd méa na rozdil od Javy ve Windows doslova na rtzich ustlano.
Ackoliv dnes skutecné vSechno nasvédcuje tomu, ze .NET dobude Windows, existuji i dalsi
operatni systémy, jejichz uzivatel¢ by také radi vyuzili pfednosti .NET Frameworku.
Microsoft nastésti navrhl .NET jako do jist¢ miry platformové nezavisly produkt a jeho
klicové casti standardizoval u ECMA, ¢imz umoznil, aby se do vyvoje alternativnich
implementaci .NET Frameworku zapojili tfeti strany. Tento ¢lanek popisuje nase zkuSenosti
s testovanim .NETu v Linuxu, jakoZto nejb€znéjSim alternativnim operacnim systému, zv1aste
na serverech. Pravé na servery je platforma .NET také urcena, zejména pro snadné vytvareni
dynamického webu.

Dékuji Mgr. Viléemu Vychodilovi z Katedry informatiky PrE" UP Olomouc, bez jehoz technické
podpory a pomoci by tento clanek nemohl vzniknout.

1. Uvod

Jednim z modernich programovacich jazyku, ktery je diky firmé Microsoft v posledni dobé
stale vice pouzivan, je jazyk C#. Uzivatelé Windows k mohou k préaci s timto a nékolika
dal§imi jazyky pohodlné¢ pouzit Visual Studio .NET a hotové aplikace diky .NET
Frameworku pak spoustéji pfimo v systému.

Microsoft navrhl .NET jako platformové nezavislou vrstvu, skutecnost je vSak takova, Ze
zatimco na jedné strané je vyvijeno Usili o portovani stale dalSich a dalSich programovacich
jazykt do prostfedi .NET, na strané portovani .NETu na dal§i operacni systémy Zzadny
vysledek ze strany Microsoftu vidét neni. Cely .NET je stale k dispozici jen pro Windows.

Standardizace klic¢ovych prvkl platformy .NET u ECMA (www.ecma.ch), nastésti umoznila,
aby se o tvorbu .NET Frameworku pro dalsi operacni systémy mohly zajimat také treti strany.
Zatimco Microsoft uz pracuje na .NET Frameworku verze 2.0 (odlozen na rok 2005),
alternativni implementace jsou teprve ve vyvoji, nastésti vSak jiz v takové fazi, Ze je jiz
mozno zacit je pro jednoduché aplikace pouzivat. Proto jsme .NET vyzkouseli i my, na
Skolnim linuxovém serveru.

Druhd kapitola rdmcové a velmi strucné seznamuje s hlavnimi rysy platformy .NET. Tteti
kapitola popisuje mozné alternativy originalniho Microsoft .NET Frameworku, nasleduje pak
popis projektu Mono, ktery jsme si pro pouziti zvolili. Zavér ¢lanku struéné nastifiuje plany
dalsiho vyvoje Mono v blizké budoucnosti.
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2. .NET Framework
2.1 Co je to NET Framework

Sam Microsoft popisuje .NET Framework jako sadu technologii k pfemén¢ internetu na plné
distribuovanou vypocetni platformu, kterd nabizi nové zpisoby vytvareni aplikaci z kolekci
webovych sluzeb (viz [2]) nebo také jako platformu pro XML webové sluzby (viz [4]). Cilem
Microsoftu je tedy zejména nasazeni .NET Frameworku pro snadné vytvafeni dynamickych
www stranek s navaznosti na databaze a snadnou tvorbu distribuovanych aplikaci. S tim v§im
si platforma .NET skute¢né hravé poradi, avSak cely .NET m4 mnohem vice schopnosti.

Cely systém ma v nasledujicich letech postupné nahradit stavajici vyvojové nastroje, jazyky a
programovaci techniky pouZzivané na platformé¢ Windows, jako jsou Visual C++, Visual
Basic, ASP, ADO, COM+, JScript, Java nebo VBScript. Platforma .NET napadné pfipomina
Javu, avSak neomezuje se na jediny programovaci jazyk, naopak poskytuje jednotny rdmec
pro mnoho jazyk, které navic mohou byt libovolné kombinovany i v rdmci jediné aplikace.

2.2 Common Language Runtime

NET Framework je, podobné jako napi. J2EE, ramec, ve kterém teprve bézi jednotlivé
aplikace a sluzby. O samotny b¢h programil, véetné spravy paméti a bezpecnosti se stara CLR
(common language runtime). Narozdil od Javy, ktera je obvykle interpretovana ve virtualnim
stroji, se v .NETu kod pred spuSténim vZzdy nejprve zkompiluje. Standardnim zplisobem je
JIT (just-in-time), kdy se kompiluje kazdd metoda pfi jejim prvnim pouziti. Alternativné je
mozno ptelozit cely koéd najednou pied jeho spuSténim. Programy v .NET jsou tedy pifi béhu
pomérné rychlé. I kdyz programatoii zvykli na rychlost C++ se mohou na tento moderni
ptistup programovani divat s rozpaky, praxe jasn¢ ukazuje, ze vyhody z rychlej$iho vyvoje
aplikaci v modernich objektové orientovanych jazycich s automatickou spravou paméti
obvykle jasné ptevazi jakékoliv potize s rychlosti jejich béhu.

2.3 Bezpecny a iizeny kod

Jedna z klicovych vlastnosti .NETu je oznacovéna jako ,,safe* nebo ,,managed code*. Nejde o
nic jiného, nez klasickou automatickou spravu paméti. Ta sice neni v .NETu povinna, coz
umoziiuje pouZiti C++ v jeho klasické podobé nebo kombinaci .NET koédu se starSimi
knihovnami napsanymi jest¢ bez .NETu, aplikace vyvijené pfimo pro .NET vSak nemaji
divod pouzivat nefizeny (unmanaged) kod. Kod, ktery je cely fizeny, je oznaCovan za
bezpecny (safe), neni totiz dovoleno pouzivat aritmetiku pointeri a jsou kontrolovany
vSechny hranice poli, takZe se nemuze stat, ze dojde k pfistupu do Spatného mista v pameéti
(zamérné ani omylem). V dnesni dobé virti je toto velmi dilezité. Rizeny a nefizeny kod miize
koexistovat v jedné aplikaci, potom vSak jiz nelze hovofit o kddu bezpecném.

2.4 Konec DLL pekla

DLL peklo (DLL Hell) je jednim z jiz klasickych problému aplikaci ve Windows. Sdilené
knihovny existuji v mnoha rtznych verzich a instalace novych aplikaci mlze zpusobit
pfepsani knihovny jeji star$i verzi, nebo naopak novéj§i verzi, ktera vSak neni zpétné
kompatibilni. Vysledkem je, Zze nckteré programy prost¢ nemohou spoleéné fungovat.
Microsoft nabidl jiz mnoho ndvodd, jak fesit tohoto problému (viz [11]), avSak teprve .NET
uplné¢ ukoncil problémy s DLL soubory tim, ze obsahuje inteligentni spravu verzi
s konfigurovatelnou podporou zpétné 1 doptedné kompatibility, namisto prostych odkazi na
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jména souborti (v pfipadé DLL) nebo potencidlné nekonzistentnich zapisii v systémovém
registru (v ptipadé COM).

2.5 Metadata

Pojmem casto skloniovanym kolem .NETu je slovo ,metadata“. Jsou to ,,data o datech®,
neboli informace popisujici obsah kazdého souboru, které jsou ulozeny pifimo v ném.
Metadata mohou byt pouzita i za béhu programu ke zjisStovani informaci o objektech a jejich
typech, o jednotlivych metodach i celych programovych celcich. Metadata jsou vzdy
pfibalena pfimo k datim, ke kterym patii. Odpadd tedy nebezpeci desynchronizace
systémového registru se soubory na disku, apod. Diky metadatim je také mozno snadno
provadét serializaci objektl (napft. pro ulozeni na disk).

2.6 Intermediate Language

Narozdil od Javy, .NET neni zaloZen na jednom programovacim jazyku. CLR vykonava kod
pouze v zasobnikovém jazyku IL (intermediate language), ktery je spolu s metadaty vystupem
ptekladaci jednotlivych programovacich jazykd. Ackoliv rizné programovaci jazyky se
mohou velmi lisit, je vyZadovana shoda v zékladnich rysech, coz umoznuje provazani jazyka
na urovni jednotlivych tiid. Vysledkem je, ze mtzete napt. bazovou tfidu z VB.NET zdé&dit v
C# a potom ji instanciovat v NetCobolu. CLS (common language specification) definuje
zakladni vlastnosti, které musi spliiovat kazdy jazyk, aby umoznoval kooperaci s ostatnimi
jazyky. Napt. VB.NET nerozliSuje velka a mald pismena, proto abyste mohli zdédit tfidu z
C++ do VB.NET, nesmite mit v C++ tfid€ public nebo protected metody, jejichZ ndzvy se lisi
jen velikosti pismen.

Vysledkem pouziti jednotného IL je oddé€leni programovaciho paradigmatu od konkrétniho
jazyka. Drfive bylo bézné, Zze programatoii pouzivali urcité paradigma (programovaci styl)
podle toho, v jakém jazyku pravé pracovali. NET tento (Spatny) zvyk odstraiuje, a tak rozdil
mezi VB.NET a C# nebo C++ je piredevSim v pouzité syntaxi.

2.7 Referencni a hodnotové typy

Narozdil od pseudo-objektového C++, v .NETu plati zakladni vlastnost OOP: ,,VSechno je
objekt.” Datové typy se pfitom rozd€luji na referencni a hodnotové. Hodnotové jsou zakladni
nestrukturované typy (v C# je to int, char apod.) a také objekty deklarované v C# jako struct.
Proménné hodnotovych typt nemohou dédit, ani byt dédény, mohou vSak implementovat
rozhrani (interfaces). Jejich instance jsou vytvareny na zasobniku, coz mize v nekterych
pfipadech pfinést rychlejsi béh programu. .NET pfitom umoziuje ,zabalit” kazdou
hodnotovou proménnou do objektu a pouzivat ji jako referencni.

2.8 Zakladni knihovna funkci

Jelikoz .NET odstinuje fyzické prostfedi (operacni systém) od aplikaci, je nasnadé, ze také
obsahuje Siroké spektrum podplrnych tfid. Ty jsou rozdéleny do tady prostorit jmen
(namespaces), nejdilezitéjsi z nich jsou:

System — zékladni datové typy, udalosti, rozhrani, atributy a vyjimky

System.Collections — datové kolekce (dynamicka pole, seznamy, apod.)

System.Types — tfidy ADO.NET pro praci s databazemi, véetné XML databazi
System.DirectoryServices — adresatfové sluzby (LDAP apod.)

System.Drawing — kresleni pomoci Windows GDI+
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System.Globalization — narodni prostiedi (abecedni fazeni, formatovani datumu apod.)
System.IO — proudy a soubory

System.Net — sitové protokoly (DNS, HTTP apod.)

System.Net.Sockets — nizsi sitové protokoly (TCP/UDP)

System.Reflection — piistup do metadat

System.Runtime.InteropServices — umoziuje pouzivat COM a systémové sluzby Windows
System.Runtime.Remoting — umoziuje distribuované vypocty

System.Text — podpora kodovani textu ASCII, Unicode, UTF-7 a UTF-8
System.Text.RegularExpressions — regularni vyrazy pro zpracovani textu
System.Threading — podpora vicevldknového programovani

System.Timers — Casovac

System.Web — client/server komunikace pomoci HTTP, véetné ASP.NET tfid
System.Web.Services — webové sluzby

System.Web.UI — vytvareni ASP.NET stranek a sluZeb

System.Windows.Forms — tfidy pro uzivatelské rozhrani okennich aplikaci
System.Xml — podpora XML, XPath, XSL

Microsoft. Win32 — systémovy registr a systémové udalosti Windows

Uvedeny seznam obsahuje jen nejbéznéji pouzivané soucasti knihovny tiid .NET, pfesto je
vidét, ze moznosti nasazeni .NETu jsou mnohem S$irSi, nez jen pro avizované internetové
aplikace.

2.9 Seskupeni neboli assembly

Soubory se spustitelnym kédem programti .NETu obsahuji namisto piimo spustitelného kédu
pouze kod v IL, na prvni pohled vSak vypadaji jako bézné EXE nebo DLL soubory. Maji totiz
format PE (portable executable), stejné jako skutecné ptimo spustitelné soubory ve Windows.
Kazdy takovy soubor se v .NETu nazyva assembly, ¢esky pak seskupeni, sestaveni ¢i balik
(zavisi na prekladateli — bohuzel). Seskupeni miize byt slozeno i z vice souborti, avsak vzdy
plati, Ze metadata jsou vzdy spolecn¢ s daty a kodem, ke kterému patii.

Kazdé seskupeni miize existovat ve vice verzich, .NET podporuje inteligentni spravu verzi,
umoznuje definovat dopiednou i zpétnou kompatibilitu, soubory Ize chrénit digitdlnim
podpisem (pomoci privatniho a verejného klice). V. .NETu existuje také podpora pro
zpozdéné nacitani (teprve v okamziku pouziti néjaké metody je nacten soubor, ve kterém je
implementovana) a piimé stahovani chybéjicich souborti z internetu.

2.10 Programovaci jazyky

NET je postaven na jiz zminéném mezijazyku IL a umoziuje pomérné¢ snadnou implementaci
béznych programovacich jazykii. Podpora generovani IL kodu je zahrnuta ptimo do zékladni
knihovny tfid, takze v literatufe muzete narazit i na ukazkové piekladac¢e jednoduchych
jazykt (ptfimo do EXE soubortl) v délce n€kolika desitek ¢i stovek fadka (viz. [4]).

Microsoft nabizi ptekladace nékolika jazykt ptimo v .NET SDK, plus vyvojové prostiedi
Visual Studio .NET. Jedna se pfedev§im o C#, jazyk vyvinuty pfimo pro .NET. Dale Visual
Basic.NET, ktery ma nahradit Visual Basic 6, jednd se vSak spiSe o C# se syntaxi Visual
Basicu, ktery ziejm¢ budou sndze pouZivat programdtoii zvykli na Javu ¢1 C++, nez
programatofi pouzivajici Visual Basic 6. Dale je k dispozici C++, které je mozno pouzit pro
klasické netfizené aplikace a s jazykovymi rozSifenimi i pro fizeny koéd v .NETu. Pro
skriptovani je JScript. NET a nechybi ani konverze Javy pod jménem J#.NET. Jazyky J# a C#
jsou samoziejmé velmi podobné, J# obsahuje navic knihovnu tfid zndmou z Javy (bohuzel je
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kompatibilni pouze s jednou ze starSich verzi Javy), zatimco C# je syntakticky blizsi C++.
Mensi programy v Javé je mozno piekladat a spoustét pod .NETem zcela bez uprav
zdrojového kodu.

Tteti strany nabizeji prekladace dalSich jazyka pro .NET. Jejich pouzitelnost je nékdy spise
otazkou ceny (napft. nejobycejnéjsi verze NetCobolu pro jeden pocitac stoji 80000KC).

3. .NET bez Microsoftu a mimo windows

Ptedchozi kapitola pfedstavila nékteré¢ zakladni rysy .NET Frameworku. Jeho nasazeni na
Windows nic nebrani v cesté, nebot’ Microsoft nabizi .NET Framework zdarma pro 32bitové,
ale 1 64bitové a pienosné verze Windows. Pro jiné operaéni systémy vSak .NET Framework
zatim k dispozici neni. Kli€ové €ésti celého systému jsou naStésti standardizovany a tyto
dokumenty jsou vetejné pristupné, takze nic nebrani tomu, aby se objevily dalsi implementace
.NETu, podobné jako existuje fada implementaci C++.

Narozdil o Javy, kterou Sun poskytuje zdarma pro vSechny platformy, ale nikomu dalSimu
neni umoznéno Javu modifikovat, NET je od Microsoftu k dispozici jen pro Windows, avsak
vSichni maji volné ruce k tomu, aby vytvéreli dalsi (vlastni) implementace i mutace.

Tak se i stalo, Microsoft .NET Framework neni dnes jedinou implementaci. Cela situace vSak
ma hacek v tom, Ze Microsoft sice ¢ast .NETu standardizoval, n€které dulezité Casti si vSak
chrani nebo chce chréanit patentové, coZz piipadnou konkurenci diskvalifikuje. Jedna se
ptedevsim o ASP.NET, ADO.NET a Windows.Forms.

Kromé¢ dal$ich implementaci .NETu se objevily i dalsi zajimavé produkty tietich stran. Jsou
to zejména dals$i programovaci jazyky, jako jiz zminény Cobol, déale Pascal, Perl, Python,
Eiffel, Scheme, SmallTalk aj. Zajimavy je také pieklada¢ Javy do IL, ktery umozni vytvaret
ze zdrojového kodu Javy programy v .NETu, slu€itelné s programy v jinych jazycich .NETu
na urovni tfid. Zaujmout miZze i rozSifeni System.Remoting o podporu CORBA, coz
umoznuje distribuované propojeni s mnoha jinymi aplikacemi.

4. Mono
4.1 Uvod

Ma-li byt tec o alternativnich implementacich .NETu, je tfeba zminit pfedev§im Mono (viz
[12]). T kdyZ 1 sam Microsoft deklaroval snahu o vytvoreni .NETu pro jiné systémy nez
Windows, v soucasné dobé je jedinou pouZitelnou implementaci pravé Mono. Jelikoz
nejrozsifenéjSim systémem po Windows je jednoznacné Linux, neni divu, ze pravé Linux nés
bude zajimat predevsim.

4.2 Co je Mono

Mono je open-source implementace .NET Frameworku, dle oficidlnich standardi ECMA.
Jeho zéakladem jsou tfi prvky:

1. Self-hosting C# compiler, ¢ili prekladac C#, ktery je napsan ,,sdm v sob&*

2. CLR interpreter a JIT compiler, ktery umoziuje .NETov¢ aplikace spoustet

3. Zékladni knihovna, obsahujici dle moznosti stejné tfidy jako knihovna oficidlniho
Microsoft .NET Frameworku
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4.3 Kde je Mono

Hlavni vyvojové platformy, na kterych Mono vznikd, jsou Linux a Windows. (Druhy
jmenovany systém Cisté ze snahy o alternativni open-source implementaci .NETu.) Daéle je
Mono postupné portovano i na dalsi systémy (jako Unix nebo Mac OS), avSak plné funkcnost
je zatim jen na procesorech fady Intel x86 (JIT pieklada¢ nelze jednoduse portovat).
Interpretovand verze Mono je jiz k dispozici 1 pro neintelovské platformy. Zdrojové kody
Mono jsou platformové prakticky nezéavislé a jsou k dispozici zdarma pod licenci GNU
LGPL, ktera umoziuje pouziti i v komercnich aplikacich.

Diky snaze o maximalni uroven kompatibility, Mono skutecné je bindrné¢ kompatibilni s
Microsoft NET Frameworkem coz umoznuje pfimou pienositelnost souborii. Mono tedy umi
spoustét programy zkompilované ve Visual Studiu a opacné; soubory vytvofené serializaci
objektll jsou rovnéz prenositelné, jak v bindrni, tak SODA/XML verzi. Mono zasadné
nevytvaii zadné nestandardni soubory, €ili veSkery jeho programovy vystup je PE. Tyto
soubory, presnéji aplikace v tomto formatu, se spoustéji prikazem mono néco.exe. Ve
Windows pak mohou spole¢né koexistovat Microsoft .NET Framework, ktery je pouzit pfi
piimém spusténi souboru EXE, a Mono, které se aktivuje vySe uvedenym zpisobem. V
Linuxu nejsou soubory PE standardné pouZity, je proto mozné nastavit jejich automatické
spousténi pies Mono.

4.4 Preklada¢ MCS

Microsoft NET Framework SDK obsahuje pteklada¢ C# pod jménem esc. Mono ma pro tyto
ucely preklada¢ mes, ktery je jiz dnes na velmi dobré trovni. M4 navic stejné piepinace jako
originalni csc, takze jeho pouziti je velmi pohodIné, povoleny jsou piepinace s pomlckou i s
lomitkem. UZivatele Linuxu mulZe sice mast, ze jeho vystupem jsou PE soubory (tj. bézné
EXE soubory .NETu, jak je zname z Windows), avsak to je pravé disledkem vysoké tirovné
kompatibility s originalnim Microsoft .NET Frameworkem.

4.5 Podporované funkce

Fakt, ze Mono je binarné¢ kompatibilni s Microsoft .NET, umoziuje jednoduse vzit hotovy
program a spustit ho v Linuxu. Je jist¢ pekné vidét, ze Linux nyni umoziuje spoustét jistou
podmnoZzinu EXE soubortt z Windows, avSak kdmen urazu je v knihovné zékladnich tfid.
Mono totiz zatim nema implementovany vSechny tfidy bézn¢ pouzivané ve Windows. Cilem
vSak je, aby byly vSechny problémy a nedod€lky v knihovné zdkladnich tiid dofeSeny.
Podrobnéji déle v textu.

4.6 Okenni aplikace

Vytvareni klasickych okennich aplikaci je jednim z nejvétSich problému klasického Visual
C++. Ackoliv MFC nabizi fadu tfid pro zjednoduSeni béZnych operaci, programovani
grafickych uzivatelskych prosttedi ve Visual C++ obvykle zabere vic prace, nez psani vlastni
logiky aplikace. Microsoft .NET Framework umoZiiuje vytvaret okenni aplikace v C#
mnohem jednoduseji, podobné jako tomu jiz dfive bylo ve Visual Basicu. Mono zde narazi na
nemaly problém, Ze tfidy Windows.Forms jsou uSity na miru Windows a jejich implementace
mimo tento systém neni snadna.

V soucasné verzi Mono je pouziti Windows.Forms obtizné, spiSe az nemozné. Prvni moZznou
variantou je instalace Wine (emuldtoru Windows) ve specidlné¢ upravené verzi pro Mono,
jehoZz implementace Win32 API je pak pouZita pro realizaci Windows.Forms. Cilem tohoto
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feSeni je dosazeni maximalni kompatibility s Windows. Instalace Wine vSak pfinasi do
systému zavazné bezpecnostni diry, takZe se tato varianta naptiklad pro pouZiti na vefejnych
serverech absolutné nehodi.

Druhou moznosti je implementace grafického rozhrani pomoci nativnich sluzeb Linuxu.
Mono zatim obsahuje knihovnu Gtk#, ktera zptistupniuje Gtk+. Gtk+ je jedna z fady knihoven
Gnome, které jsou v Mono pouzity, a mize umoznit rychly vyvoj okennich aplikaci
programatoriim zvyklym na Gnome. Na druhou stranu programatoii zvykli na Win32 API,
MFC ¢i Windows.Forms zifejmé do Gtk# tak snadno neproniknou. Mozna je i implementace
Windows.Forms pomoci Gtk#, avSak Windows.Forms jsou pfiliS propojené se systémem
Pomérné detailni analyzu moznosti, jak programovat graficka uzivatelska rozhrani, je mozno
nalézt v [5]. MozZnosti je popsano mnoho, avSak kazdd z nich bud’ postrada 100%
kompatibilitu s Windows.Forms, nebo je nesnadno pouzitelnd, nebo vytvari aplikace, jejichz
vzhled neodpovid4d nativnim zvyklostem daného operacniho systému. Zda se, ze vyvoj
prenositelnych okennich aplikaci skute¢né je a i v budoucnu ziejmé bude tou nejvétsi slabinou
projektu Mono.

4.7 Podporované jazyky

Jazykova nezavislost .NETu teoreticky znamend, Ze Mono ,,automaticky* podporuje v§echny
kromé standardnich .NET funkei 1 n¢jakd vlastni rozsifeni. Mono pak mulze tyto jazyky
podporovat jen tehdy, kdyz znad a podporuje vSechna tato rozsitfeni. DalSim kamenem urazu
jsou sluzby, které¢ v Microsoft .NETu umoziuji za beéhu programu ,,emitovat* dal$i kéd v
jednotlivych jazycich.

Microsoft Visual C# .NET je nejlépe prenositelny jazyk. Existuje v zasad¢ jen v této verzi,
proto byva obvykle jednoduSe oznafovan jako C#. Mono je na ném zaloZeno, ma vlastni
pieklada¢ C#, a proto jeho podpora je vzhledem k ostatnim jazykiim jednoznaéné nejlepsi.
Microsoft Visual Basic .NET je v Mono také pouzitelny, ackoliv implementace
Microsoft.VisualBasic neni zatim kompletni. Doporucuje se proto pouzivat option strict on
(vynuti explicitni deklarace proménnych), coz zlepsi ptenositelnost VB.NET.

Microsoft Visual C++ .NET je zatim nepouzitelny. Mono podporuje jen fizeny koéd, zatimco
C++ umoznuje na Grovni tfid libovolné mixovat fizeny i netfizeny kod. Navic CRT knihovna
je netizend, takze naptiklad pouhé pouziti printf nebo fopen automaticky znamena, ze C++
program nelze v Mono spustit. Pouzitelné jsou tfidy knihovny STL a nékteré vestavéné
(intrinsic) funkce, v [11] lze nalézt dalsi informace. Pfresto v§ak moznost pouziti C++ v Mono
je spiSe v roving teoretické. Zda se, ze Microsoft vilbec neuvazuje o vytvofeni kompletniho
NET portu C/C++.

Java neni pifimo podporovana Microsoftem (ani nemize, ze znamych divodit), avSak existuje
cela fada vyvojovych nastroji pro Javu, které by bylo Sskoda nevyuzit. Microsoft nabizi jazyk
J#, coz je de facto Java.NET, avSak jde o star$i verzi jazyka, coZ samoziejmé neni idedlni. Z
dilen tfetich stran je vSak mozno ziskat pfekladace skutecné Javy pro .NET, coz umozni
spousténi Javovych programil v .NETu i bez Gprav zdrojového kdédu. Mono 1 Microsoft NET
Framework tedy Javu skuteéné podporuji, i kdyZ neptimo. Timto zplisobem navic muzete
Javu libovoln€ kombinovat s .NET jazyky na Grovni jednotlivych tfid.

4.8 WebForms a ASP.NET

Jednou ze zajimavych funkci jiz podporovanych v soucasné verzi Mono, je ASP.NET a
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WebForms. Nejjednodussi pouziti je ziejmé v podobé modulu pro Apache 2. Pozdé¢ji byl mél
byt k dispozici i modul pro Apache 1.3 a pro testovaci ucely je k dispozici také testovaci
server xsp.

Celkové vypada podpora ASP.NET velmi dobfe a umoziuje pouziti ASP.NET stranek bez
instalace systému nebo www serveru Microsoftu. To umozni i kombinaci s mnoha dalSimi
pluginy pro Apache.

4.9 Databdaze a ADO.NET

Podpora databazi v podobé ADO.NET neni zatim v Mono tplné hotova, ale pouZitelna jiz je.
Cilem je samoziejm¢ plna kompatibilita s Microsoft .NET Frameworkem, coz spole¢né s
ASP.NET vytvofi mocny nastroj pro moderni dynamické www aplikace.

5. DotGNU Portable.NET

Dalsi pouzitelnou implementaci .NETu je DotGNU Portable.NET (viz [10]), pod kterym je
dosazeni 100% kompatibility s origindlnim Microsoft .NET Frameworkem, ptesto naptiklad v
oblasti Windows.Forms v soucasnosti nabizi lepsi funk¢nost nez Mono.

Hlavni rozdil mezi Mono a DotGNU je mozZno vidét pfimo na www strankach obou projekti.
Zatimco projekt Mono povazuje Microsoft .NET za kvalitni platformu a snazi se o poskytnuti
pln€ funkéni a standardiim vyhovujici implementace pro volné operaéni systémy (Linux aj.),
DotGNU se primarn¢ snazi o boj proti zlému Microsoftu. Negativisticky ptistup DotGNU je
divodem, pro¢ jsme se my rozhodli pouzit Mono, né¢kdo by vSak ze stejného ditvodu mohl
naopak chtit sahnout po Portable. NET. Vyvojafi Mono na svych www strankach tvrdi, ze
jejich produkt je v pokrocilej$im stadiu vyvoje, neZ produkt DotGNU. Vzhledem k rychlému
vyvoji obou produktti v§ak nelze toto tvrzeni jednoznacné potvrdit, ani vyvratit.

6. Soucasnost a budoucnost Mono

Funk¢énost Mono jsme testovali pfedevsim na jednoduchych programech. Omezite-li se na
ttidy, které soucasna verze implementuje, spolehlivost je vynikajici. Vytknout lze jen tfidy,
které Mono neimplementuje vibec - zejména Windows.Forms. Nefunguji tedy klasické
okenni aplikace.

Podle zvefejnénych plant bude pfisti verze Visual Studia a .NET Frameworku obsahovat fadu
dalezitych novinek, avSak nejdiive vroce 2005. Do té doby by mélo byt Mono
zkompletovano do verze podporujici .NET Framework stavajicich verzi 1.0 i 1.1, verze
odpovidajici .NETu 2.0 by mé¢la pfijit maximaln¢ jeden rok po oficidlnim uvedeni .NET 2.0.
Smutné je, ze z téchto smélych pland je opét vyjmuto Windows.Forms, které je sice slibeno,
ale snejméné ro¢nim zpozdénim. Uvazime-li vSak, Ze prace na projektu Mono zacaly o
nékolik let pozdéji, nez prace na origindlnim .NETu, zd4 se, ze vyvoj skutecné jde dostatecné
rychle, abychom se kompletni verze (verzi) doc¢kali dfive, nez Microsoft stdvajici specifikace
.NETu opét inovuje.
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